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RESUMEN

El presente informe aborda la problematica del fendmeno territorio desde una vision
heuristica que lo define como una proporcidn variable entre los tres elementos fundamentales
que lo componen: Saltus, Ager y Polis. Dichos elementos se relacionan en una dimension
espacio-temporal como consecuencia del proceso de expansion de la frontera hominida. Esta
relacion da origen al concepto de matriz, mediante el cual se establecieron las bases para la

clasificacion del territorio natural, rural y urbano.

Sobre la matriz se analiza la dindmica del territorio y su utilizacién, abordando los conceptos

de gobernabilidad y potencialidad de artificializacion.

Finalmente se desarrollé una metodologia, aplicada al area de estudio, donde se determino el

potencial de artificializacion en base a los planteamientos tedricos expuestos.

Palabras clave: Territorio, Saltus, Ager, Polis, Matriz, Gobernabilidad, Potencial de artificializacion.
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INTRODUCCION

1.1. Localizacion del problema

La artificializacion de ecosistemas —desde un punto de vista antropico- corresponde a la
extraccion o incorporacion de elementos (bidticos o abiodticos) por medio de un operador de
artificializacion (compuesto de Ilestructura y Ildescarga segiin Vera, 2008) y una energia
asociada, esto con el fin de satisfacer las necesidades de la poblacion tanto para su sustento
como para lograr una ordenacién compatible con la sociedad, a través de la transformacion y
extraccion de recursos naturales. La sociedad al transformar la naturaleza persigue generar un

escenario que optimice su calidad de vida (Gasto, Vélez, D’angelo, 2002).

Dichos elementos, a su vez poseen una ordenacion que conforma una unidad de analisis

territorial denominada Saltus, Ager o Polis.

El entendimiento de estos conceptos y las variaciones espacio-temporales de su
proporcionalidad permitiran comprender al fendmeno territorio, su clasificacion, dindmica y
utilizacion. Desde una perspectiva heuristica definida como la “técnica de indagacion y del
descubrimiento” (RAE, 2010) se pretende precisamente indagar en el proceso de
artificializacion de la naturaleza para encontrar una manera de condicionar su accién en pos

de direccionar sus repercusiones sobre el paisaje cultural.

Se analizo especificamente un ecosistema de montafia correspondiente a la Provincia de
Llanquihue, Comuna de Cochamé. Para el desarrollo de la metodologia fue necesario
interiorizar el comportamiento y los patrones de decision utilizados por los actores sociales
para la artificializacion. Se resolvid de una manera empirica donde se permanecidé como

residente en el area de estudio por un periodo veinte semanas.

Los resultados expuestos en el presente informe son producto de la implementacion de la
metodologia, como también de su interpretacion en base a los planteamientos tedricos que

fundan el presente informe.
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1.2. Justificacion
1.2.1. Demografia y ruralidad

El afio 1907 Chile contaba con un 56,8% de su poblaciéon viviendo en zonas rurales (INE,
2010). Eran tiempos prosperos para la agricultura y la colonizacién, afios en los que segun el
naturalista aleman Federico Albert ya se habian quemado aproximadamente 15 millones de
hectareas de bosques, esto a causa del auge triguero y ganadero en la zona centro y sur de

Chile (Otero, 2006).

Desde aquellos tiempos, gracias a la rapida expansion de la frontera hominida se fue forjando
el paradigma moderno de la agricultura, donde se busca la maximizacion de la productividad
y la rentabilidad mediante economias de escala, la mecanizacion y el manejo de grandes
superficies de territorio en pos de la “generacion” de productos alimentarios. Escudo ético
para la justificacion de la migracion poblacional campo-ciudad y el paulatino deterioro del

ambito rural en Chile.

Hoy en dia, s6lo algunos aspectos han cambiado desde aquellos afios. Se comprendi6é que no
existe la generacion de recursos, sino que esta es simplemente una transformacion de recursos
como el suelo, agua, nutrientes e inputs fosiles y no fosiles, siendo estos también agotables y
no renovables como siempre se penso. Asi surgié una politica ambiental destinada a la
proteccion de ecosistemas, por sobre el derecho de propiedad basado en el libre uso, goce y

disposicion del territorio.

Sin embargo, la poblaciéon rural ha experimentado una decadencia alarmante, donde en el
ultimo censo se registro que s6lo un 13,4 % de la poblacion vive en zonas rurales. Si ademas
consideramos que la poblacién aumento de un poco mas de tres millones de personas en 1907
a mas de quince millones en el 2002, quiere decir que tanto la sobrepoblacion de zonas
urbanas como el abandono de zonas rurales es producto de politicas publicas que permiten e

incluso incentivan estos fendmenos migratorios.

Dichos fenémenos resultan no menores al considerar el crecimiento exponencial de la
poblacién humana propuesto por Malthus, lo cual evidentemente llevaria al colapso de las
grandes metrdpolis. Resulta necesaria la implementacion de medidas para incentivar la
migracion “ciudad-campo”, a través del entendimiento y ocupacion del territorio rural, donde

el proceso de artificializacion figura como principal eje y es el objeto del presente estudio.
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1.2.1. Ecosistemas de montaiia

Los ecosistemas montafiosos en el mundo han tenido histéricamente una gran importancia
para el hombre. Desde la prehistoria hasta la actualidad el hombre ha buscado en la montaia
una gran variedad de beneficios que no podia conseguir en las tierras bajas, donde impulsado
por requerimientos funcionales, ambientales, estéticos, espirituales o recreacionales ha debido

acudir a ellas de manera recurrente a lo largo de la historia.

Es consecuencia de esto que los ecosistemas de montafia hoy en dia proporcionan soporte
fisico directo a una décima parte de la poblacion humana e indirecto a mas de la mitad de
todos los seres humanos (unos 3.000 millones aprox., FAO), que reciben o extraen de las
montafias agua, elementos combustibles, energia eléctrica, diversos minerales, productos

alimenticios y medicinas.

Responder la interrogante de si es realmente importante la conservacion de estos ecosistemas
de montafia para el hombre carece de sentido, sin embargo existe una tendencia globalizada
por parte de los gobiernos de subestimar la real importancia de dichos ecosistemas. Como
consecuencia, las vastas regiones montafiosas del mundo han tenido una larga historia de
abandono politico y de explotacion econdémica. La situacion se vuelve extremadamente
delicada si consideramos ademds de esto las condiciones propias de un ecosistema fragil e
inestable como lo es el montafioso, donde los procesos del clima y la gravedad
constantemente extraen rocas, suelo, nieve y agua que se desplazan pendiente abajo
dificultando el desarrollo de los suelos. A su vez, la delgadez de la capa de suelo y la
inestabilidad de las pendientes limitan el crecimiento de plantas y aumentan la vulnerabilidad

de las montanas a las perturbaciones causadas por los humanos (Aznar, J. 2002).

Los ecosistemas de montafia en Chile representan una unidad territorial de suma importancia
para el pais, estos se caracterizan por poseer una extrema heterogeneidad espacial (Haslett, J.
1997) por lo que existen multiples tipos de ecosistemas que se distribuyen heterogéneamente

a lo largo de los 4000 Km. de cordillera del pais.

Ante la ausencia de una Unica gran institucion encargada de promover la coordinacion,
integracion, implementaciéon y aplicacion de proyectos e iniciativas a nivel nacional
destinados a la conservacion y manejo de los recursos, paisajes y del territorio comun

representado por la cordillera de los Andes, nos encontramos en una situacion donde resulta
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imposible poder predecir con certeza la estabilidad de los ecosistemas cordilleranos en el

largo plazo.

Producto de una creciente explotacion econdomica y de un histérico abandono politico, estos
ecosistemas han sufrido una serie de alteraciones, amenazando significativamente la
estabilidad de sus ciclos hidrogeoldgicos, como también la calidad, cantidad y disponibilidad
del recurso hidrico con que estos abastecen al pais, tema de gran repercusion a nivel mundial
(con 1.388 m3/hab/afio Chile es el segundo pais en América latina con mayor indice de

extraccion del recurso hidrico, FAO 2007).
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1.3. Objetivos

Problema:

Determinar la potencialidad de artificializacion para un ecosistema de montafia segun

metodologia propuesta.

Objetivos:

Establecer las bases teoricas que describan el proceso de artificializacion de

ecosistemas.

- Disenar una metodologia para la cuantificacion del potencial de artificializacion.

- Implementacion de la metodologia propuesta en el area de estudio.

- Elaborar una propuesta de zonificacion basada en los resultados obtenidos.
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SALTUS, AGER Y POLIS;

UNA APROXIMACION HEURISTICA AL USO DEL TERRITORIO

2.1.1. Definiciones

Desde una vision heuristica para el uso del territorio, este se puede interpretar como una
proporcion variable entre los tres elementos fundamentales que lo componen: El Saltus, el

Ager y la Polis.

Se entendera por Saltus (del latin Saltus,Gs, que significa salto), aquella porcion autarquica
del territorio que escapa de las transformaciones antropicas directas, vale decir, sobre la que
no se realizan en su interior actividades de uso consuntivo. Dicho término alude a la
presencia de un paisaje inalterado, sobre el que el hombre no interviene ni modifica
directamente. Del Saltus proviene la prestacion de servicios ecosistémicos, indispensables

para el funcionamiento del Ager y la Polis.

El Ager en cambio (del latin Ager,agri, que significa campo), corresponde a aquella porcion
abierta o laborada del territorio, al desbrozado resultante de la expansion de la frontera
hominida. Aqui el hombre transforma y extrae los recursos necesarios para su subsistencia y

desarrollo, incorporando desechos propios del Ager como también de la Polis.

Sobre el Ager se establece la Polis (del griego molig, poleis, que significa ciudad), donde se
reunen las condiciones necesarias para la habitabilidad humana, con la prestacion de los
bienes y servicios que la cultura considere necesarios. Dichos bienes y servicios provienen
directa o indirectamente del Saltus y del Ager por lo que representa un estado de dependencia

absoluta.

En base al andlisis de estos tres elementos, se pretende facilitar la comprension del fenomeno

territorio y sus usos para diferentes escalas de espacio y tiempo.
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2.1.2. Saltus y Ager Vasconum

Para los vascos, existia y existe aun en grupos aislados el Saltus y el Ager Vasconum, en

donde el Saltus concibe la identidad en términos de aislamiento, pureza y resistencia.

El Ager en cambio, lo hace en clave de pacto, colaboracion y apertura. (Navarro

Villoslada, citado por Lépez 1998).

Segin un relato de Campidn, cuando Vasconia iba a ser arrasada por el imperio Romano,

una joven entono un canto en el que alude con claridad a la concepcion del Saltus Vasconum.

“;Zer nai dute gizon arrotz oriek gure mendietan? Etortzen dira gure ondra eta
libertadea apurtzera. [...] jAtzera Erromatarrak! Jaungoikoak mendiak egin
zituztenean nai izandu gizonak etzitzatela irago.

[...] Igo gaitezen goyetara. Errotik atera ditzagun arkaitz oriek; amildu ditzagun

mendien beera, beren buruen garniera.”

“;Qué quieren esos hombres extranjeros en nuestras montanas?

Vienen a pulverizar nuestra honra y nuestra libertad. [...]. jAtrds Romanos! Cuando Dios hizo
las

montanas no quiso que los hombres las franquearan.

Subamos a las cumbres. Arranquemos de raiz esas perias, precipitéemoslas del monte abajo
sobre las cabezas del invasor.”

Del texto es posible formular preguntas como ;Por qué la joven se refiere a nuestras
montafnas?, ;Qué la hace a ella mas poseedora de las montafias que los Romanos?, ;A que se
referia la joven cuando dice que Dios no hizo las montafias para que los hombres las
franquearan?. En base a estas y otras preguntas es que se intentara entender el concepto de

Saltus y Ager y su aplicabilidad en la planificacion territorial.
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Primero dice “nuestras montafas”, desde un punto de vista objetivo, se sabe que el texto
proviene de una ideologia vasca independista, donde la unidad cultural y la dominancia
politico-administrativa sobre el territorio representan los limites de lo “propio” y lo “ajeno”, o
también de lo que esta “dentro” o “fuera” de Vasconum. En este mismo contexto, es posible
preguntar que habia antes de que las montaias fuesen de la joven, de no existir “nada”, que
acciones tomo la joven para ser poseedora de las montafias y cuales son los limites de su

gobernabilidad.

Claramente la joven se referia al Saltus como pureza vasca, que opone resistencia al invasor
logrando el aislamiento. Excluyendo de esta manera lo “de afuera” o bien lo “forestal” de

Vasconum, siendo el forastero el Romano que venia a invadir su territorio.

Etimologicamente, lo forestal (del latin forestalis, que significa “lo de afuera”, De Valbuena
1819) presenta similitudes con el concepto de Saltus. Lo forestal, segin Juan Ruiz de la
Torre, hace referencia a lo que esta afuera (desde una visién antropocéntrica), es decir el
“descampado”. El Saltus en cambio se refiere al escape o al salto, siendo este relativo al
hombre y su relacién con el territorio, donde por impedimentos de diversa indole, no se
efectiian transformaciones antrépicas. Lo forestal solo se concibe bajo la presencia de una
matriz natural, mientras que el Saltus esta presente tanto en lo natural, como lo rural y lo

urbano.

Volviendo a la concepcion del Saltus como aislamiento, pureza y resistencia, para este caso,
las montafias representarian el aislamiento en el sentido de lejania y dificultad de acceso,
pureza al estar libre de intervenciones humanas y la resistencia a la presion antropica por la

“apertura” de tierras o la expansion de la frontera horizontal.

Dentro del concepto de aislamiento se distinguen dos principales formas que este adopta

dentro del Saltus:

Aislamiento de causa natural: Es aquel tipo de aislamiento dado por las caracteristicas
propias del terreno, aqui confluyen todos los niveles jerarquicos correspondientes a la

organizacion natural. Mas adelante se profundizara dentro del concepto de limitantes.

Ejemplos de dicho aislamiento serian afloramientos rocosos, pantanos, glaciares o cualquier
otra forma que imposibilite el asentamiento humano. Segun el esquema jerarquico propuesto
por Gasto (Figura 1), el aislamiento por causa natural se ve reflejado dentro de la zona ilicita

para los niveles jerarquicos superiores.
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Fig. 1. Esquema para los niveles jerarquicos con sus grados de libertad, el drea en rojo
representa el Saltus por aislamiento de causa natural, el area en azul el Saltus por aislamiento

de causa antrépica (modificado de Gasté et al. 2008).

Aislamiento de causa antrdpica: Representa aquel aislamiento donde dada la cultura
predominante, se decide “saltar” una determinada porcidn del territorio de las actividades de
uso. Son las consideraciones éticas, ecologicas, ambientales y funcionales que determinan la
presencia del Saltus dentro del ordenamiento territorial. Estas consideraciones han existido a
lo largo de toda la historia del hombre, donde primero fueron barreras del tipo tecnoldgicas,
luego miticas y religiosas, hasta la elaboracion de complejas barreras politicas y juridicas.
Todas ellas cumplen un rol fundamental al impedir o permitir la expansion de la frontera

horizontal.
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El Ager Vasconum en cambio, se refiere a la apertura, a las llanuras donde el vasco pacta con

los romanos y godos para generar juntos a la “Nueva Hispania” en pos de colaboracion.

Jaiski “un personaje dotado de una extrafia clarividencia” se refiere al Ager Vasconum
afirmando que el romano deberia saber reconocer el sacrificio del pueblo montafiés, no
avasallandolo, sino premidndolo. “Es significativo que cuando trate de convencer (Jaiski) a
sus compatriotas de la necesidad de llegar a un entendimiento con los invasores lo haga en los

siguientes términos:” (Del Campo, citado por Lopez 1998).

“Vasconia se mantuvo siempre erguida, como los robles de nuestros bosques.
Pero asi como el arbol se inclina ante el huracan para no ser arrancado, nuestro
pueblo debe saber pactar.

Esta es la unica solucion que he hallado tras mucho cavilar: o morir matando o
pactar. Pero he citado la leccion de nuestros padres y debo recordar que somos
fieles guardadores de su espiritu y tradiciones: pactar no puede equivaler ni a

mendigar, ni a humillarnos.”

En una dimension territorial, el Ager puede ser representado por esta “inclinacion” del Saltus,
en el sentido de adaptarse ante la presion antropica (el viento segun el relato), generando un
espacio donde exista un pacto y colaboracién entre ambos. Dicho acoplamiento es
responsable de la generacion del paisaje cultural, visto como la interfaz entre un organismo y

su entorno. (Maturana y Varela, citado por Vera 2008).

De esta misma manera, para el vasco pactar no puede equivaler a mendigar o a humillarse,
como para el Saltus pasar a Ager tampoco debiese serlo. El proceso de expansion de la
frontera hominida junto con los operadores de artificializaciéon que operan en el son
determinantes en evitar esta situacion. Un Saltus “humillado” y “mendigo” es un ecosistema
deteriorado, incapaz de prestar los servicios ecosistémicos que garanticen el correcto

funcionamiento de los estados artificializados, Ager y Polis.
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2.1.3. Saltus y Ager Latinum

Etimoldgicamente, el Saltus segiin De Valbuena (1819) significa salto, la accion de saltar y el
espacio que se salta. Asi también se denomina al bosque, monte, selva o prado y cualquier

lugar de pasto.

El autor también define Saltuosus como montuoso o que abunda de bosques, selvas y montes,
Saltuensis como perteneciente al bosque, monte o dehesa y Saltuarius como guarda de

bosques o de dehesas.

Dichas definiciones aluden a un aislamiento de causa natural y antrdpica, en el sentido de que
existe una “acciéon” de saltar y un espacio o territorio saltado, que representa el bosque, el
monte o el prado. Desde un punto de vista histérico, quiere decir que la presencia de
“parques” o de areas de aislamiento antropico viene de muchos afos antes que la creacion del
primer parque nacional (Yellowstone en 1872, segiin Primack et al. 2001), existiendo incluso
Saltuarius o guarda bosques que velaban por la integridad del ecosistema “saltado”. No
resulta extrafio entonces que los primeros relatos donde se mencione el Saltus provengan de
expediciones romanas hacia los montes o cordilleras. Tal es el caso de Anibal, quien por
principios del siglo I (219-216 a.c.) se referia a los pirineos como Saltus Pyrenaeum,

derivado de la combustion cuasi espontanea que se producia en ellos (Cortijo 2005).

Desde la planificacion territorial, esta terminologia de Saltus y Ager refleja el entendimiento
del fenomeno territorio, en el sentido de poder diferenciar que porcidn de la tierra debe y que
porcidén no debe recibir intervenciones antrdpicas, encontrando asi un equilibrio donde se
logra el méximo aprovechamiento de ambos sistemas productivos. Por una parte el Ager (que
en algiin momento fue Saltus), productor de los insumos basicos para la subsistencia humana

y por otra el Saltus, responsable de la prestacion de servicios ecosistémicos.

Dentro de esta dualidad existen diversas consecuencias de la accion humana sobre el paisaje,
donde se genera un paisaje cultural que es respuesta a los operadores de artificializacion que

fueron utilizados para el paso del Saltus al Ager.
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El paisaje cultural segiin De Bolos (citado por Vera, 2008) se define como:
Lo que queda después de haber actuado.

De esta ultima definicion se desprende que la accion humana descrita anteriormente es la
responsable del paisaje cultural que se genera, siendo los operadores de artificializacion los

agentes modeladores del paisaje original, vale decir, del Saltus.

El proceso descrito se entiende como la expansion de la frontera horizontal, esto corresponde
a la apertura y descarga gradual de tierras. Para que esto ocurra es necesaria una energia de

activacion, la que se incorpora mediante dos operadores de artificializacion (Vera, 2008):

® Ilruera = generacion de las estructura minimas necesarias para realizar la

expansion de la frontera.

® Ilgescarza = referido al operador necesario para realizar la apertura y cosecha.

De esta manera es posible determinar una relacion entre el componente descargado y el area

de descarga, que a su vez refleja el area de expansion y su respectiva frontera (Fig. 2).

Fronteras o ———
o ———

.
Pl 2 S e
EXNINSIT -

Fig. 2. Areas simultaneas de expansion de la frontera horizontal; A, B, C, D representan el area
de expansion y a, b, ¢, d sus respectivos elementos descargados. O es el estado terminal de

maxima artificializacion, compuesto por p + v (Nava et al. 1996, citado por Vera, 2008).
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Las areas A, B, C y D representan la expansion de la frontera horizontal, mientras que los
componentes a, b ¢ y d corresponden a los elementos descargados, los cuales pueden provenir
de elementos de la biocenosis, ecotopo o cualquier otro componente del ecosistema. Se
representa también en el esquema como un area de expansion (D) contiene solo un elemento
descargado (d), mientras que un area con mayor intervencion (A) contempla 4 elementos
descargados (a, b, ¢ y d). Los limites o fronteras de expansion horizontal estan dados por el

observador, quien determina cuales son los elementos descargados en consideracion.

O representa un estado terminal donde no existe la posibilidad de expansion, por lo tanto
representa un punto y no un area de descarga. Dicho punto comprende un estado de maxima
artificializacion, donde cualquier intervencion pone en riesgo directo la estabilidad y
productividad del ecosistema (Pointing 1992, citado por Gasté et.al, 2002). Aqui el grado de
artificializacion esta determinado por la méxima proporcion posible de Saltus y Ager en la
matriz, la cual varia segun la vulnerabilidad del ecosistema. Todos los conceptos aqui

mencionados se exponen en los capitulos 2.2.2 y 2.3.

Un ejemplo de esta situacion se aprecia en la Fig. 3, donde a medida que hay una mayor
expansion de la frontera hominida, existen cada vez mas componentes descargados, en una
relacion directamente proporcional, donde el area de expansion genera las condiciones
apropiadas para el establecimiento del Ager y la expansion de la frontera vertical. Llegando a
su limite nuevamente en O, donde cualquier descarga compromete la estabilidad del

ecosistema.

Aqui la proporcion de Saltus con respecto a la de Ager y la Polis en la matriz es minima,
quedando estos comprometidos al ser estados directamente dependientes de la minima

proporcion de Saltus que poseen.

Una vez que se cruza ese limite se genera un Ager sub-optimo susceptible a todo tipo de
enfermedades ecosistémicas y prediales. Paisajes bann o agri-deserti son ejemplos de esta

condicion.
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elementos descargados y areas de expansion. (Gonzalez 1998, citado por Vera, 2008)

El Saltus Latinum de aqui en adelante se interpretard siempre como el area D de la Fig. 2 y 3,
vale decir, aquella 4area que aun no ha sido expuesta a la extraccion de cualquiera de sus

elementos, los cuales pueden formar parte de su vegetacion, faunacion, ecotopo o cualquier

otro elemento del ecosistema.
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Una vez que se realiza la expansion de la frontera horizontal se obtienen dos clases de

beneficios, estos son:
- Los componentes descargados
- El territorio descargado

Los componentes descargados representan los “recursos” bidticos o abidticos que se puedan
extraer del ecosistema y que son utilizados en las transacciones. Estos implican un input
energético para su formacion (dada por procesos naturales) y otro para su descarga o cosecha

(procesos antropicos demandantes de energia fosil y no fosil).

El territorio descargado puede representarse mediante un area determinada donde se paso6 de
Saltus a Ager, vale decir el espacio fisico donde se sustituyen los beneficios brindados por los
servicios ecosistémicos, para generar las condiciones donde sea posible obtener insumos e

incorporar desechos propios del Ager, ambas determinantes para la subsistencia humana.

Los beneficios totales obtenidos van a depender de la vulnerabilidad del ecosistema y del
grado de artificializacion (Fig. 4). “La vulnerabilidad constituye la probabilidad de que se
presente algin tipo de efecto causado por muchisimos eventos, esto es, la vulnerabilidad
expresada en términos probabilisticos de algun tipo de riesgo. La magnitud de la
vulnerabilidad o de los efectos depende de la escala espacial y temporal en la cual sean
evaluados. El espacio de solucion a la vulnerabilidad est4 en funcion de la sustentabilidad, la
productividad y la equidad dentro de &mbitos especificos y del cambio global.” (Gasto,

Vélez, D’angelo, 2002).

Dentro de los beneficios se consideran aquellos determinantes para la calidad de vida, estos
son; Salud, Informacion (definida como “la diversidad de la biocenosis y la tecnologia

incorporada por el hombre”) e Ingresos. (Gasto, Vélez, D’angelo, 2002).

Para un ecosistema de alta vulnerabilidad, como humedales o pendientes escarpadas no existe
un beneficio real de la artificializacion, todos estos beneficios se ven absorbidos por los
costos de mitigacion en los que habria que incurrir para reestabilizar el ecosistema degradado
y compensar los costos para la salud, informacion e ingresos de los actores sociales. El estado
aqui juega un rol fundamental en exigir mediante la legislacion vigente que dichos costos
sean asumidos por quienes obtienen los beneficios mencionados de la artificializacion.

Cualquier grado de artificializacion en este tipo de ecosistemas estd situado en el marco
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ilicito de la universal legalidad, bajo la organizacidon natural, tal como se muestra en el area

roja de la Fig. 1.

Por el contrario, un ecosistema de vulnerabilidad baja es aquel donde cualquier grado de
artificializacion conlleva beneficios directos para quien artificializa, actuando bajo el marco
licito de la universal legalidad. Es el tipico caso de la Polis, donde el grado de
artificializacion es maximo, existiendo todos los bienes y servicios que la cultura considere
necesarios. No obstante, dicho marco licito se refiere s6olo a la organizacion natural,
excluyendo la ordenacion antropica del &ambito, vale decir que cierto grado de
artificializacion puede respetar los niveles jerarquicos superiores (los de la organizacion
natural) sin necesariamente respetar los inferiores, escapando de la zona licita de accion (Foto
1y2).

Sobre los ecosistemas de vulnerabilidad media es donde se encuentra la mayor complejidad,
al tener que decidir cual es el grado de artificializacion que reporta mayores beneficios, sin

que estos superen los costos adicionales de mitigacion.
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Fig. 4. Expansion de la frontera horizontal y beneficios (salud, informacion e ingresos) segun

grado de artificializacién y vulnerabilidad. (Gasto, Vélez, D’angelo. 1998).
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Desde una vision heuristica del uso del territorio, lo que se debe decidir es qué proporcion de
Saltus, Ager y Polis debiese existir sobre el territorio. Para resolver dicha problematica es

necesario entender el concepto de matriz y como varian estas proporciones dentro de ella.

2.1.4. Sintesis

En los dos capitulos anteriores se enfatizd sobre la dimensidon espacio-temporal presente en
los conceptos de Saltus y Ager Vaconum y Latinum. En base a su andlisis se formularon las

definiciones presentes en el primer capitulo.

Desde la teoria de sistemas se considera que las definiciones propuestas contienen a los
conceptos de Saltus y Ager Latinum y Vasconum en una relacion de espacio y tiempo, vale
decir, en la dindmica de cambios espaciales del paisaje (expansion de la frontera hominida)

con el lapso de tiempo en que estos ocurren (Fig. 5).

Saltus v Agar

Saltes v Ager Lalinum

Saltus v Agar Vasconum

Gt g A e

Fig. 5. Origen de la definicion de Saltus y Ager segin teoria de sistemas.
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CLASIFICACION DEL TERRITORIO

NATURAL, RURAL Y URBANO

2.2.1. Enfoque cartesiano

2.2.1.1. Ministerio de Vivienda y Urbanismo

El Ministerio de Vivienda y Urbanismo es el ente gubernamental encargado de “contribuir a
mejorar la calidad de vida de los hombres y mujeres que habitan el pais, especialmente de los
sectores mas vulnerables, respetando su diversidad, favoreciendo la integracion social,
reduciendo inequidades y fortaleciendo la participacion ciudadana a través de politicas,
programas e iniciativas destinadas a asegurar viviendas de mejor calidad, barrios equipados y

ciudades integradas social y territorialmente, competitivas y sustentables.”(MINVU, 2010)

Dada esta integracion social y territorial de las ciudades que el Ministerio de Vivienda y
Urbanismo entrega algunas definiciones atingentes a la clasificacion del territorio, ya sea

natural rural o urbano.

Una aproximacion al territorio natural se hace mediante la definicion de un “area verde”,
comprendida como la “superficie de terreno destinada preferentemente al esparcimiento o
circulacion peatonal, conformada generalmente por especies vegetales y otros elementos
complementarios.”, también se define “parque” como un “espacio libre de uso publico
arborizado, eventualmente dotado de instalaciones para el esparcimiento, recreacion,
practicas deportivas, cultura, u otros.” Y a un “suelo natural” como el “estado natural del
terreno anterior a cualquier modificacion artificial practicada en él”. (Ordenanza General de
Urbanismo y Construcciones, modificado por D.S. 75-D.0. 25.06.01; por D.S. 68-D.O.
31.12.09, MINVU, 2010). Esta ultima definicion se aproxima al Saltus, al referirse a un
terreno libre de “modificaciones artificiales”, solo queda por definir que se entiende por

modificacion artificial.
Un “area rural” esta definida como el territorio ubicado fuera del limite urbano. (Ordenanza

General de Urbanismo y Construcciones, modificado por D.S. 75-D.0. 25.06.01; por D.S.
68-D.0. 31.12.09, MINVU, 2010).
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Un “area urbana” esta definida como la “superficie del territorio ubicada al interior del
limite urbano, destinada al desarrollo armdnico de los centros poblados y sus actividades
existentes y proyectadas por el instrumento de planificacion territorial.”. Existiendo dos tipos
de crecimiento urbano, conocidos como el "crecimiento urbano por extension', “proceso
de urbanizacion que incorpora nuevo suelo a un centro poblado.” Y el "crecimiento urbano
por densificacion" que es el “proceso de urbanizacion que incrementa la densidad de
ocupacion del suelo originado por la subdivision predial o por aumento de su poblaciéon o
edificacion.” (Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, modificado por D.S. 75—
D.O. 25.06.01; por D.S. 68-D.0. 31.12.09, MINVU, 2010).

Entonces existe una superficie del territorio ubicada dentro de estos limites preestablecidos,
dichos limites representan el territorio urbano y lo que esta fuera es rural. Dentro de los
limites urbanos se desarrollan armonicamente los “centros poblados”l, ahora bien, de existir

un centro poblado fuera de los limites urbanos, ;no se estaria desarrollando arménicamente?

Para contestar esta pregunta es necesario repasar la Ley General de Urbanismo y
Construcciones en su articulo 52°, aqui se definen los limites urbanos como “la linea
imaginaria que delimita las dreas urbanas y de extensién urbana que conforman los centros
poblados, diferenciandolos del resto del 4rea comunal”. Dichas areas urbanas seran aquellas

donde sus viviendas sociales cumplan con la siguiente “urbanizacién minima”:

1- Agua potable

2- Alcantarillado de aguas servidas
3- Alcantarillado de aguas lluvias
4- Pavimentacion

5- Electricidad

! Sobre los centros poblados existen solo algunas definiciones atingentes a este concepto, sin embargo no se define
exactamente a que se refiere un centro poblado. Se denomina “asentamiento humano” al “lugar donde habita en forma
permanente un grupo de personas, generalmente conformado por viviendas y otras construcciones complementarias.” Y
"barrio" al “area habitacional, industrial, comercial o mixta que forma parte de una ciudad, compuesta generalmente de un
grupo de manzanas con caracteristicas similares.” (Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones, modificado por D.S.

75-D.0. 25.06.01; por D.S. 68-D.0O. 31.12.09, MINVU, 2010).
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Quiere decir que para desarrollarse arménicamente es necesario contar minimo con las
modificaciones artificiales mencionadas, el proceso de dotacion de dichas modificaciones se
comprende como urbanizacion. Esta puede realizarse al interior de un predio por parte de su
propietario o al interior de un espacio publico por parte de los municipios u otros organismos
publicos.

Para el agua potable y alcantarillado, el organismo fiscalizador es la superintendencia de
servicios sanitarios. Para areas rurales existen los sistemas de agua potable rural (APR), los
cuales no cuentan con una regulacion juridico-institucional y no estdn sujetos al
cumplimiento del régimen de concesiones sanitarias. Por tanto, estos sistemas se forman y
constituyen como un servicio particular. (SISS, 2010)

Encargada de la electricidad existe la Comision Nacional de Energia, la cual a través del
programa de electrificacion rural (PER) pretende superar la pobreza, elevar la calidad de vida
de los sectores rurales, e integrarlos al proceso de desarrollo econdémico y social del pais.
Para cumplir estos objetivos, el Gobierno de Chile ha comprometido alcanzar una cobertura
de 96% de viviendas rurales electrificadas a nivel nacional al afio 2010 y mejorar la calidad
del abastecimiento de energia en comunidades aisladas, con un énfasis en el fomento del uso
de las energias renovables. (CNE, 2010).

La pavimentacion estd regulada por la Ordenanza General de Urbanismo y Construcciones,
donde se especifica que estas seran de cargo del urbanizador y ademés deben atingirse a las

normas y especificaciones técnicas de la ordenanza (Fig. 5).

Desplazamiento Tipo Via Calzada Vereda
Via expresa 21m 2m
Via troncal 14 m 2m
Vehicular Via colectora 14 m 2m
Via de servicio 7m 2m
Via local 7m 1,2m
Pasajes de 50 m o mas 3,5m
Peatonal Pasajes de menos de 50 m 30m
Pasajes en pendiente elevada 1,2m

Tabla.1. Pavimentacion minima para la urbanizacion. (Ordenanza General de Urbanismo y

Construcciones, MINVU, 2010).

32



El area rural entonces segln el articulo 54° es aquella donde no estd “permitido abrir calles,
subdividir para formar poblaciones, ni levantar construcciones, salvo aquellas que fueren
necesarias para la explotacion agricola del inmueble, o para las viviendas del propietario del
mismo y sus trabajadores, o para la construccion de conjuntos habitacionales de viviendas
sociales o de viviendas de hasta un valor de 1.000 unidades de fomento, que cuenten con los
requisitos para obtener el subsidio del Estado”. (Ley General de Urbanismo vy

Construcciones, MINVU, 2010)

Del texto se desprende que el area rural es aquella donde se desarrolla la explotacion o
actividad agricola, segiin Cazanga dicho desarrollo se logra mediante modelos matematicos
dindmicos de simulacion, los cuales han permitido avanzar en el desarrollo de las ciencias

agronomicas (Fig.5) (Cazanga, 2009).

Actividad agricola

Empresa o productor

Objetivos:

Maximizar productividad

W Maximizar calidad

Maximizar rentabilidad

Minimizar dafio ambiental

Itinerario técnico
Cultivo

Resultados observados

Fig.6. Diagrama representativo de la actividad agricola. Cazanga 20009.
La correspondiente clasificacion del territorio rural y urbano, en términos espaciales, se
realiza a nivel comunal mediante el Plan Regulador Comunal. Deberan contar con el Plan

Regulador Comunal:

a) las comunas que estén sujetas a Planificacion Urbana-Regional o Urbana-Intercomunal;
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b) todos aquellos centros poblados de una comuna que tengan una poblacion de 7.000
habitantes o mas;

c) aquellos centros poblados de una comuna que sean afectados por una destruccién total o
parcial; y

d) aquellos centros poblados de una comuna que la Secretaria Regional Ministerial de
Vivienda y Urbanismo respectiva disponga mediante resolucion. La referida Secretaria

regional Ministerial podré encargarse de la confeccion del Plan.

2.2.1.2. Ministerio de Agricultura

El ministerio de agricultura fue creado en 1924, mediante el DL N° 43. “Entre otras
funciones, se le asignaron la proteccion de las industrias agricolas, reglamentacion de la caza
y de la pesca, control de los yacimientos guaniferos, fomento del crédito agricola y todo lo

relacionado al ramo de Colonizacion.”(MINAGRI, 2010).

La colonizacion sin embargo ya llevaba un largo historial, fue durante la segunda mitad del
siglo XIX cuando la expansion de la agricultura alcanzo su maximo esplendor. Esto gracias al
crecimiento economico impulsado por la fiebre del oro en California, la demanda de
alimentos por la industria salitrera y la estratégica posicion del pais en el Pacifico. (Otero,

2006).

Respecto a la industria agricola, se amplia su rango de accidon y se vuelven a redefinir las
funciones del ministerio el ano 1960, mediante el D.L 294, las cuales representan su rol
actual en la sociedad. Aqui se establece que “el Ministerio de Agricultura serd la Secretaria
de Estado encargada de fomentar, orientar y coordinar las industrias agropecuarias y
pesqueras del pais. Su accidn estara encaminada, fundamentalmente, a obtener el aumento de
la produccion nacional; la conservacion, proteccion y acrecentamiento de los recursos
naturales renovables y el mejoramiento de las condiciones de nutricion del pueblo.” (D.L 294
de 1960, MINAGRI, 2010).

Quiere decir, que en términos practicos, el Ministerio de Agricultura y sus servicios e
instituciones no tienen asignados responsabilidades directas sobre el desarrollo y

planificacion del territorio rural, solo sobre la industria y los recursos que se encuentran en él.

El Instituto de desarrollo agropecuario hace hincapié en definir al territorio agricola y sus

actores sociales.
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Mediante la Ley Organica 18.910 de INDAP se define al territorio como “aquel espacio
geografico en donde un conjunto de actores publicos y privados procura un desarrollo

productivo aprovechando las potencialidades y los recursos endégenos.”

También sus actores sociales son clasificados en pequefios productores agricolas y

campesinos.

El pequefio productor agricola es aquel que explota una superficie no superior a las 12
hectareas de riego basico, sus activos no superan el equivalente a 3.500 U.F y su ingreso
proviene principalmente de la explotacion agricola. Trabaja directamente la tierra, cualquiera

sea su régimen de tenencia.” (Ley Orgénica 18.910, INDAP, 2010)

Un campesino en cambio es “la persona que habita y trabaja habitualmente en el campo,
cuyos ingresos provengan fundamentalmente de la actividad silvoagropecuaria realizada en
forma personal, cualquiera que sea la calidad juridica en que la realice, siempre que sus
condiciones econdmicas no sean superiores a las de un pequeio productor agricola, y las

personas que integran su familia.” (Ley Orgénica 18.910, INDAP, 2010).

Otro factor importante para la determinacion del potencial de artificializacion se puede
encontrar en la definicion de la “Hectiarea de Riego Basico” (H.R.B), se refiere a la
Superficie equivalente a la potencialidad de produccion de una hectarea fisica, regada de
clase I de capacidad de uso, del Valle del Rio Maipo. Para determinar las hectareas de Riego
Bésico de cada productor, se debera multiplicar el total de hectreas fisicas que tenga o posea
por los diferentes coeficientes de conversion que corresponda, segin la "Tabla de
Equivalencia de Hectareas Fisicas o Hectareas de Riego Basico" (Anexo 1) (Ley Organica

18.910, INDAP, 2010).

Otras definiciones interesantes son las propuestas por la Corporacion Nacional Forestal
(CONAF), entidad de derecho privado dependiente del Ministerio de Agricultura, donde

existen algunas aproximaciones al territorio natural y sus actores sociales.

Se define “bosque” como Sitio poblado con formaciones vegetales en las que predominan
arboles y que ocupa una superficie de por lo menos 5.000 m?, con un ancho minimo de 40

metros, con cobertura de copa arborea que supere el 10% de dicha superficie total en
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condiciones aridas y semidridas y el 25% en circunstancias mas favorables. (D.L 701 de

1974, CONAF, 2010).

Los “terrenos de aptitud preferentemente forestal” como “todos aquellos que por las
condiciones de clima y suelo no deban ararse en forma permanente, estén cubiertos o no de
vegetacion, excluyendo los que sin suftrir degradacion puedan ser utilizados en agricultura,

fruticultura o ganaderia intensiva. ” (D.L 701 de 1974, CONAF, 2010)

“Forestacion” (conocido internacionalmente como aforestacion) como “la accion de poblar
con especies arboreas o arbustivas terrenos que carezcan de ellas, o que, estando cubiertos de
dicha vegetacion, ésta no sea susceptible de ser manejada, para constituir una masa arbdrea o
arbustiva con fines de preservacion, proteccion o produccion. ” Y “reforestacion” (conocido
internacionalmente como forestacion) como “la accion de repoblar con especies arboreas o
arbustivas, mediante siembra, plantacion o manejo de la regeneracion natural, un terreno que
haya estado cubierto con bosque y que haya sido objeto de explotacién extractiva con

posterioridad al 28 de Octubre de 1974.” (D.L 701 de 1974, CONAF, 2010)

Finalamente un “pequefio propietario forestal” es aquel que “reuniendo los requisitos del
pequefio productor agricola, definido en el articulo 13 de la ley N° 18.910, trabaja y es
propietaria de uno o mas predios rusticos, cuya superficie en conjunto no exceda de 12
hectareas de riego bésico, de acuerdo a su equivalencia por zona, fijada en el referido texto
legal. En todo caso, se considerard que no exceden del equivalente de 12 hectareas de riego
basico, aquellos predios que tengan una superficie inferior a 200 hectareas, o a 500 hectareas,
cuando éstos se ubiquen en las regiones I a IV, XI, XII, en la comuna de Lonquimay en la IX
Region y en la provincia de Palena en la X Regidén. Se entenderan incluidas entre los
pequefios propietarios forestales, las comunidades agricolas reguladas por el decreto con
fuerza de ley N° 5, de 1968, del Ministerio de Agricultura, las comunidades indigenas regidas
por la ley N° 19.253, las comunidades sobre bienes comunes resultantes del proceso de
reforma agraria, las sociedades de secano constituidas de acuerdo con el articulo 1° del
decreto ley N° 2.247, de 1978, y las sociedades a que se refiere el articulo 6° de la ley N°
19.118, siempre que, a lo menos, el 60% del capital social de tales sociedades se encuentre en
poder de los socios originales o de personas que tengan la calidad de pequefios propietarios
forestales, segun lo certifique el Servicio Agricola y Ganadero. ” (D.L 701 de 1974, CONAF,
2010).

36



La tunica definicion que falta y que da el origen las expuestas es la de “forestal”. La cual se

postula en el contexto del Saltus Vasconum del presente informe.

Ademas, mediante el SNASPE, se define un parque nacional como un “4rea generalmente
extensa, donde existen diversos ambientes unicos o representativos de la diversidad biologica

natural del pais, no alterada significativamente por la accion humana”. (CONAF, 2010)

Los grados de alteracion descritos estan contemplados dentro del método de planificacion del

manejo para areas silvestres protegidas. (Nufiez, 2008).

Reserva Nacional es aquella Area cuyos recursos naturales es necesario conservar y utilizar
con especial cuidado, por la susceptibilidad de éstos a sufrir degradacion o por su importancia

en el resguardo del bienestar de la comunidad. (CONAF, 2010)

Un Monumento Natural en cambio es un area generalmente reducida, caracterizada por la
presencia de especies nativas de flora y fauna o por la existencia de sitios geoldgicos

relevantes. (CONAF, 2010)

2.2.1.3. Ministerio de Planificacion

No se identificaron en la normativa del Ministerio de Planificacion referencias o definiciones

del territorio natural, rural o urbano.

Existen los denominados mapas territoriales de vulnerabilidad, donde se realiz6 un catastro a

nivel nacional de cuales eran las zonas carentes de:
- Agua Potable

- Eliminacidn de excretas

- Electricidad

- Conectividad

Dichos items corresponden a los mismos de urbanizacion minima mencionados
anteriormente. Quiere decir que los territorios de alta vulnerabilidad en Chile corresponden

seguin MIDEPLAN a las zonas rurales, donde aparentemente no existe un desarrollo
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armonico de los centros poblados. Dentro de las politicas de MIDEPLAN se encuentra el
fomento a la urbanizacién de zonas rurales, existiendo planes de accidon concretos para la

electrificacion, conexion y tratamiento de aguas y residuos en el territorio rural.

La actividad del ministerio esta més relacionada con la integracion y proteccion social de las
personas, al igual que sus servicios como CONADI, FOSIS, INJUV y SENADIS. De ahi el

interés por urbanizar los sectores catalogados como vulnerables.

Una iniciativa de enorme valor para el desarrollo regional fue la realizacién en conjunto con
la fundacién Eduardo Frei M., bajo la direccion del Dr. Juan Gasto C., de una metodologia
para la planificacion territorial. De dicha metodologia se pueden extraer definiciones

holisticas atingentes al territorio natural, rural y urbano.

Un espacio natural es el que comprende los elementos del paisaje determinados por
procesos naturales. El concepto tiene dos significados: paisaje sin influencia antrdpica
significativa y paisaje cuyos procesos ecoldgicos estan determinados por factores naturales,
independientemente del grado de influencia antrépica. En la aproximacion de landscape
ecology (Forman/Godron 1981) se clasifica a este tipo de paisajes como “paisajes

seminaturales”.

Un espacio rural se define segun la Cooperacion Economica y el Desarrollo (OCED) a
través del indicador de densidad de poblacion como “la unidad administrativa mas pequeia -
en el caso de Chile la comuna - se considera rural cuando su densidad de poblacion se situa
bajo 150 habitantes por kildmetro cuadrado. Si vive en una region mas del 50% de la
poblacién en comunas rurales se caracteriza a la region como “predominantemente rural”. Si
el porcentaje de la poblacion que vive en comunas rurales se sitia entre 15-50% se
caracteriza a la region todavia como “significativamente rural” y cuando la poblacion que
habita en comunas rurales no supera el 15% se define a la region como “predominantemente

urbana”.”(Gasto, 2005)

Se define desarrollo rural como un “término genérico empleado para sefialar conceptos,
aproximaciones, metodologias y propuestas de politica de desarrollo para los espacios
rurales. El concepto de desarrollo rural es parte del proceso de evolucion de las politicas de
desarrollo para los espacios rurales, especialmente en o para los paises en vias de desarrollo:

en una primera fase (aprox. 1945-65) las intervenciones se limitaron a la modernizacion de
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los aspectos productivos (agropecuarios) de los espacios rurales, lo que es conocido como
desarrollo agricola. En la fase siguiente (aprox. 1965-75) con mayor experiencia y
conocimiento de las realidades rurales las politicas de desarrollo se orientaron a abordar de
manera relativamente independiente diferentes aspectos claves de los espacios rurales. Al
tema agropecuario se sumaron educacion, infraestructura, medicina, etc. Estas
aproximaciones llevaron a la introduccion del término de desarrollo rural. A partir de aprox.
1975 se constatd que las intervenciones sobre los espacios rurales requerian de ciertos niveles
de coordinacion. De ahi surge el concepto de Desarrollo Rural Integrado (DRI).” (Gasto,
2005)

Desarrollo urbano como “desarrollo territorial de las 4reas urbanas. Existen diferentes
acepciones: desarrollo territorial posible de ser influenciado a través de instrumentos de
planificacion urbana. La expansion urbana, el crecimiento, la modernizacion y/o la
regeneracion o revitalizacion de las ciudades y aldeas. El desarrollo local o comunal que
abarca todos los aspectos considerados como necesarios para el desarrollo de la poblacion

afectada, sean estos de orden econémico, social, ambiental o cultural.” (Gasto, 2005)

2.2.1.4. Censo Poblacional 2002

Los censos en Chile comienzan el afio 1835 con el primer censo nacional, para ese entonces
Chile contaba con una poblacién de 1.103.036 habitantes. Actualmente se realizan censos
cada diez anos, siendo el ultimo el del afio 2002, donde se registro una poblacion de

15.116.435 habitantes. (INE, 2010).

Los objetivos y resultados apuntan principalmente a la “evaluacién y desarrollo de politicas y
programas en educacion, empleo, vivienda, salud, urbanizacion y desarrollo rural, entre otras

que van en directo beneficio de los ciudadanos.” (INE, 2010)

Para la caracterizacion del territorio nacional esta se divide segin estandares arbitrarios,
preestablecidos en un documento denominado  “Chile: Ciudades, Pueblos Aldeas y

Caserios.” (INE, 2005).

En este documento surgen bastantes definiciones atingentes a la clasificacion del territorio

rural y urbano, algunas de estas son:

39



Entidad o Centro Urbano: Conjunto de viviendas concentradas con mas de 2.000
habitantes, o entre 1.001 y 2.000 habitantes, con el 50% o mas de su poblacion
econdomicamente activa, dedicada a actividades secundarias y/o terciarias. Excepcionalmente,
los centros poblados que cumplen funciones de turismo y recreacion con mas de 250

viviendas concentradas y que no alcanzan el requisito de poblacion se consideran urbanos.

Metropolis: Es la mayor representacion urbana que tiene un pais; concentra mas de un millén

de habitantes que corresponden a un elevado porcentaje de la poblacion total nacional.

Grandes Areas Urbanas: Son areas macrourbanas, que agrupan entidades de diversas
comunas y que por procesos de conurbanizaciéon han conformado una gran area urbana, sin
apreciarse limites de separacion entre ellas. EI monto poblacional de estas areas en su

conjunto, supera los 500.000 hasta 1.000.000 de habitantes.

Ciudades Mayores: Son ciudades capitales regionales o provinciales, que cuentan con una

poblacion entre 100.001 y 500.000 habitantes.

Ciudad (Cd): Entidad urbana que posee mas de 5.000 habitantes.

Pueblo (Pb): Entidad urbana con una poblacion que fluctiia entre 2.001 y 5.000 habitantes, o

entre 1.001 y 2.000 habitantes y cumple el requisito de actividad econdmica.

Aldea (Al): Asentamiento humano, concentrado con una poblaciéon que fluctia entre 301 y
1.000 habitantes; excepcionalmente se asimilan a Aldeas, los centros de turismo y recreacion
entre 75 y 250 viviendas concentradas, que no alcanzan el requisito para ser considerados

como pueblo.

Caserio (Cs): Asentamiento humano con nombre propio que posee 3 viviendas o mas

cercanas entre si, con menos de 301 habitantes y que no forma parte de otra entidad.

Conurbanizacion: Es la union fisica de dos o més centros urbanos de origen y desarrollo
relativamente independiente, producto de la expansion territorial urbana de uno de ellos o de
ambos a la vez. En los casos de conurbanizaciones de grandes ciudades, con identidad propia

y tradicion, resulta dificil asignar el nombre del centro conurbanizador. Por esta razén, a estos
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complejos urbanos se les denomina por ejemplo Metropoli de Santiago, Gran Valparaiso,
Gran Concepcion, etc., manteniendo cada ciudad su identidad y categoria censal. La
conurbanizacion esta referida s6lo a la union entre entidades urbanas, es decir, se pueden dar

las siguientes alternativas: Ciudad + Ciudad, Ciudad + Pueblo, Pueblo + Pueblo

Absorcion: Es la unidn fisica de un centro urbano Ciudad o Pueblo con una entidad rural

Aldea o Caserio.

Fusion: Es la union fisica entre entidades rurales Aldeas y/con Caserios.

Distrito Censal:

Definicidn que se da a la superficie en que se divide el territorio comunal para las

operaciones del levantamiento de un Censo. Los distritos Censales pueden ser urbanos,

rurales o mixtos.

Un resumen de las categorias utilizadas en el censo se ejemplifica en el siguiente esquema.

Unidad Territorial Asentamiento Categoria Abreviatura
Humano
Ciudad Cd
( Entidad Urbana
Pueblo Pb
/ Aldea Al
Caserio Cs
Asentamiento Minero Am
Fundo-Estancia-Hacienda F-E-H
Localidad Poblada Parcela-Hijuela P-H
Entidad Rural < Parcela de Agrado Pa
Comunidad Indigena Ci
Comunidad Agricola Ca
Campamento(trabajadores) Cp
Veranada-Majada-Aguada V-M-A

\ \ Otro 0

Fig. 7. Esquema de clasificacion de localidades pobladas segiun Censo 2002. (INE 2002).
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2.2.2. Enfoque holistico

2.2.2.1. El concepto de matriz

La matriz (del latin, matrix) significa arbol que produce hijos (De Valbuena, 1819), vale decir

una entidad principal, generadora de otras (RAE, 2010).
De las definiciones expuestas se pueden sacar dos conclusiones:

1- Una matriz, al ser una entidad principal generadora de otras, no necesariamente
representa una mayor proporcion de un elemento por sobre otros, tal es el caso de la
definicion de De Valbuena donde un arbol puede producir una gran cantidad de
“hijos” y por ende quedar este en minoria. Para fines del informe, se considerara una
matriz como una entidad principal en la proporcion de un componente de esta por

sobre otros de la misma.

2- Para efectos del informe, se entenderd que una matriz puede ser generadora de otra

matriz. Ademas solo la original es generadora de si misma.

Desde una perspectiva territorial la matriz puede ser vista como el elemento mas extensivo y
mas conectado del paisaje, porque posee flujos de energia, materiales y especies. Es el
ecosistema de fondo o el tipo de uso de suelo en el territorio, caracterizado por una extensa

cobertura, alta conectividad y/o mayor control sobre la dindmica. (Gasto, 2002)

Este elemento extensivo y conectado es también fruto o derivacion de una matriz de paisaje
que lo origind, denominada matriz original, la cual anteriormente poseia otro elemento

extensivo y conectado que predominaba.

Otra definicion es la de Descartes, quien define una matriz como un conjunto de elementos
ordenados en filas y columnas. Desde una perspectiva territorial, quiere decir que el elemento
extensivo y conectado al cual se hizo referencia, puede ser representado por un conjunto de

elementos ordenados.
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2.2.2.2. Matriz Natural, Rural y Urbana

Bajo este concepto se consideran tres principales matrices presentes en el territorio:

-Matriz Natural
-Matriz Rural
-Matriz Urbana

A su vez, cada una de estas posee una proporcidon variable de los tres elementos
fundamentales que la componen; El Saltus (Q), Ager (B) y Polis (), los cuales se relacionan

de la siguiente manera (Fig. 5).

Estos tres elementos representan independientemente un conjunto de elementos ordenados
que los originan. Asi el elemento Saltus (@) por ejemplo, es un conjunto de sub-elementos

propios del Sal/tus donde:
Saltus = f (elementos, orden)

En la figura se representa el grado de artificializacion mediante el eje X, que va de 0 a 100%,
donde a medida que este se incrementa varia la proporcion de O, B y Y. Este proceso se
entiende como la expansion de la frontera hominida, donde existe una variable espacio
(representada por la proporcion de O, B y 'Y sobre una escala especifica de analisis) y una

variable tiempo asociada al grado de artificializacion. Esto quiere decir que el incremento en
un grado de artificializacion del sistema implica el incremento de una unidad de tiempo

asociada.

Numéricamente el eje X se refiere al grado de artificializacion al que estd sometida la matriz
en su totalidad, vale decir la proporcion de cada uno de sus componentes expresado en area
(eje Y) y llevado a un porcentaje de artificializacion (dada una escala especifica de analisis).
Como el grado de artificializacién en a es cero, la proporcion de dicho elemento no se

considera para el calculo de su respectivo porcentaje.
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Fig. 8. Representacion espacio-temporal de matrices presentes en el territorio segiin grado de

artificializacion y proporcion de los componentes Saltus (a), Ager () y Polis (7).

MATRIZ PROPORCION
a>p=>y
NATURAL
o>y2p
p>a0=>y
RURAL
B>v=a
y>az=p
URBANO
Y>p=a
PERIURBANO aNp
PERIRRURAL B ﬂ 'Y

Tabla 2. Restricciones para la determinacion de matrices y zonas de transicion.
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Por ejemplo al considerar una matriz con un 30% de su superficie representado por a, 60%
por By 10% por v, su grado de artificializacion respectivo seria de un 70%, donde el Ager

ocupa un 60% y la Polis un 10%, lo que la convierte en una matriz rural (Fig. 8). Se

establecid que una matriz es natural, rural o urbana en la medida que la proporcién de O, B y

Y supere el 50% de predominancia respectivamente.

Peri-rur '11
+
Peri-urbano

a2

30

R““‘Wl‘l{;m ; "
2. . —VAVAVAVAVAM

100 %5

Ager

Fig. 9. Ejemplo de un esquema simplificado para la representacion de proporcionalidad de los
elementos a, B y v, el punto rojo representa un ejemplo de matriz rural, con un 30, 60 y 10% de

a, Py v respectivamente.

Como se muestra en el esquema dicha proporcionalidad no puede excluir un elemento, esto
quiere decir que en cada matriz estan siempre presentes los tres elementos en alguna
proporcion. Incluso en un matriz natural como un parque natural existe un ordenamiento
artificial de sus limites, presencia de ondas de radio, compuestos gaseosos y otros derivados
de la Polis. Asi también en ciudades existen precipitaciones provenientes de ciclos

hidrologicos, rios que las atraviesan y jardines o parques donde convergen el Ager y el Saltus.

El anterior corresponde a un esquema simplificado al representar una situacioén puntual en el

tiempo y en la evolucion del paisaje, es simplemente una “fotografia”. Su aplicacion se
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encuentra en la caracterizacion territorial donde es preciso determinar la matriz de trabajo y la

correspondiente proporcionalidad de sus elementos a, B y 7.

Cabe destacar que las tres matrices son dependientes de la escala de anélisis, por lo que son
relativas a esta. Existe por lo tanto, una matriz de predominancia relativa a una escala

especifica de analisis (Fotos 3, 4, 5y 6).

En ecologia del paisaje la distribucion de los elementos @, p y y se presenta como matriz,
parche o corredor. (Forman 1989, citado por Vera 2008). Siendo la matriz nuevamente el
elemento que ocupe una mayor proporcion del area de andlisis, asimismo existen parches y

corredores que los unen (Fig. 7).

&) Matriz ' Parche \__ Cormedor

Fig. 10. La matriz como ente generadora de otras y sus zonas estructurales en ecologia del

paisaje (Forman 1989, citado por Vera 2008).

Esta distribucion de los elementos a, B y v se manifiesta tanto en la matriz natural, como rural
y urbana. En una matriz rural por ejemplo, los corredores pueden ser carreteras que conecten
los distintos parches (pueblos), o bien corredores bioldgicos (proteccion de cauces por

ejemplo) que conecten distintos parches como bosquetes o areas de proteccion ecologica.

En cualquiera de los dos casos, la matriz esta dominada por el elemento B, siendo una matriz
rural bajo una escala de andlisis donde predomina el Ager. La misma distribucion se puede

dar bajo una matriz natural y urbana respetando las proporcionalidades.
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DINAMICA DEL TERRITORIO

2.3.1. Del Saltus al Ager: Expansion de la frontera hominida

El proceso de expansion de la frontera hominida, descrito anteriormente como la apertura y

descarga gradual de tierras, surge en varios puntos simultineos hace 10.000 afios, dando

inicio al proceso de hominizacion del paisaje (Carbonell y Sala, 2000; 2002, citado por Vera

2008). De aqui en adelante comienza el acoplamiento entre sociedad y naturaleza, dando

origen a diversas formas de relacion con el territorio. Esta relacion o interfaz entre el hombre

y su entorno estuvo siempre determinada por la cultura, tecnologia, percepcion del territorio e

identidad (Tabla 2) (Vera, 2008).

Etapa

Relacion con la Naturaleza

Relacion con el Paisaje

Hombre Primitivo
Noémade

Su paisaje.

Monismo: Naturaleza y sociedad

Extraccion sustentable de recursos naturales: recolector y cazador.

Hombre Primitivo

Su casa.

Asentamientos efimeros, conquista y defensa de territorios.

Sedentario Dualismo: Naturaleza contra la sociedad.

Mesopotamia Espacio caético. Ciudad y su entorno domesticado. Surge el agotamiento de recursos
Dualismo: Sociedad contra la naturaleza. | 10¢21es.

Grecia Admiracion. Surgen los grandes imperios de occidente. Agotamiento de recursos
Dualismo: Sociedad contra la naturaleza. | hacionales.

Roma Utilitarismo (Mater Terra). Grandes conquistas militares, colonizacion, y tributo al imperio.

Dualismo: Sociedad contra la naturaleza.

Desarrollo vial y militar como base del mantenimiento del Status Quo.

Judeo—Cristiana

Dominio: agua, montafas, bosque.

Dualismo: Sociedad contra la naturaleza.

Formalizacion teoldgica del antropocentrismo.

Feudalismo Dominacién, avasallamiento. Limites administrativos por todo el territorio. Distribucion de
Dualismo: Sociedad contra la naturaleza. | 2s€ntamientos en feudos.
Renacimiento Jardines representan un edén protegido. Imperios coloniales globales. En las colonias se organiza la mano de obra
Extraccion intensiva de recursos. local y el paisaje para la extraccion de recursos naturales.
Dualismo: Sociedad contra la naturaleza.
Revolucion Extraccion de recursos no renovables con | Modelo de produccion centro-hinterland; extraccion de recursos y
Industrial tecnologias masivas. deposito indiscriminado de desechos en la periferia. Grandes urbes.
Dualismo: Sociedad contra la naturaleza.
Tiempos Gestion de recursos, fuente de recursos. Desarrollo de economias de escala, mercados globales (multinacionales)
Modernos y megaPolis, en prejuicio de los asentamientos rurales.

Dualismo: Sociedad contra la naturaleza.

(Sociedad monista
futura?

Calidad ambiental, calidad de vida y
biofilia. Desarrollo de altas tecnologias.

Monismo: Sociedad y Naturaleza.

Desarrollo de las perspectivas holisticas y ecolégicas. Acoplamiento
estructural sociedad-medio ambiente. Uso sustentable del paisaje
cultural.

Tabla. 3. Relacion cronolégica hombre-naturaleza. (Vera, 2008).
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De la figura se desprende que ya desde la antigua Mesopotamia existe una relacion del tipo
sociedad contra naturaleza. Esto quiere decir que al presente son 7.000 a 8.000 afios de una
constante presion antropica por la expansion de la frontera, pero (qué es realmente la

frontera?

Para fines del presente informe, se define la frontera de expansion hominida como una zona
de transicion o “buffer”, corresponde segin la figura 7 a las zonas “peri-rural” y “peri-
urbana” que representan un area determinada dentro de la matriz. Son consideradas como
zonas de transicion porque en ellas ocurren los procesos antropicos para pasar de un estado a

otro.

En la zona peri-rural existen dos principales fendmenos, uno es el paso del Saltus al Agery el

otro del Ager al Saltus.

La transicion del Saltus al Ager se entendera como la expansion de la frontera hominida, en
este proceso existe un elemento descargado y a la vez un territorio descargado. Es posible
visualizar esta situacion como una “caja negra” (Fig. 7) donde el input seria la energia de

activacion (compuesta de Ilestructura y Ildescarga) y el output el elemento y territorio

descargado.
- Elemento Descargado
Egergia Sciltiis - Tertono Descargado
£
Activacion

Fig. 11. Esquema de “black box” para inputs y outputs en la expansion de la frontera hominida.

Dicho proceso implica una artificializacion del sistema, donde segun Gasto, Vélez, y

D’angelo existe una transformacion de un ecosistema natural desde un estado inicial £; a un

estado £; con una probabilidad de ocurrencia P; después de aplicar un trabajo wy;. (Fig. 11).
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Un ecosistema natural libre de intervencion antrdpica representa un estado final de £, con

una probabilidad P, de que la sistemogénesis lo lleve a dicho estado. De esta manera la
artificializacion se define como una diferencia de estados asociado a una probabilidad de
ocurrencia entre un estado inicial no intervenido y uno con intervencion, en una escala

temporal que va de t0 a t1 Gasto, Vélez, D’angelo, 2002).

A
Estado Final
E.+ Operador de del Sistema
! Artificializacién Artificializado

E

Estimulos j

Naturales mas
Artificiales.

Estado
Inicial del
Sistema £,

Sistemogénesis

Estado del Sistema
]
|
T

Natural
Estimulos Estado Final
E,-+ Naturales del Sistema
Natural E,
* | >
t t
0 Tiempo 1

Fig. 12. Proceso de artificializacion entendido como diferencias de estado en el tiempo y

asociado a una probabilidad. (Gastd, Vélez, D’angelo, 2002).

Asimismo, los limites de la artificializacion se representan mediante umbrales, donde la
diferencia de estados depende de la “amplitud entre el umbral de productividad (nivel de
artificializacion por debajo del cual la actividad no es rentable) y el umbral de
sustentabilidad—equidad (nivel de artificializacion por encima del cual se compromete la
sustentabilidad del &mbito y/o la equidad de la actividad)” (Fig. 12). (Gast6, Vélez, D’angelo,
2002).

Se consideraron solo los ecosistemas de vulnerabilidad media, esto dado que para un

ecosistema de vulnerabilidad alta no existe grado de artificializacion que respete los umbrales
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mencionados (Fig. 4). En cambio uno de vulnerabilidad baja tedricamente acepta todos los

grados de artificializacion, no obstante de las observaciones ya realizadas. (Foto 1 y 2)

Alta t Yulnerabilidad media-baja I
4 i : I
Vulnerabiidad media /I
& e i
Vulnerabihdad media-alta /l_l/‘
Fy Il
c
O
2 N
E — Umbral de productividad
S Umbrales de
E sustentabilidad-equidad
=T ¥y ¥ ¥
i Amplitud entre umbrales
O Estado ecosistémico
l:l =
Tiempo

Fig. 13. Umbrales presentes en la expansion de la frontera hominida segiin vulnerabilidad del
ecosistema, representan los limites de artificializacion donde no se compromete ni la

productividad ni la sustentabilidad-equidad del sistema. (Gastd, Vélez, D’angelo, 2002).

Asi para el proceso de expansion hominida es posible la artificializacion en la medida que se
respeten los umbrales de productividad y de sustentabilidad-equidad, considerando estos
ultimos las distintas dimensiones de la sustentabilidad (coherencia ecologica, estabilidad
socio-estructural, complejidad infraestructural, estabilidad econdémico—financiera, riesgo e
incertidumbre), donde la diferencia de estados esta asociada a la vulnerabilidad intrinseca del

ecosistema-origen. (Fig. 13) (Gast6, Vélez, D’angelo, 2002).
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“ulnerabilidad

critica
i Umbral d ductrndad
- mbral de productrvda (,55;\\*

Tinbral
custentabilida-equidad

Artificializacion

Tiempo

Fig. 14. Transicion de estados segiin grado de artificializacion. E, representa el estado éptimo y
EJ- el estado de maxima artificializacion del sistema segin los umbrales de productividad y de

sustentabilidad-equidad. (Gasto, Vélez, D’angelo, 2002).

En resumen, la expansion de la frontera hominida representa un proceso espacio-temporal
donde un E; de Saltus pasa a un E; de Ager o Polis. Los beneficios resultantes de la
artificializacion brindan al hombre la posibilidad de transformar y extraer recursos de la
naturaleza, necesarios para su subsistencia y desarrollo. Sin embargo un mayor grado de
artificializacion no implica necesariamente un mayor beneficio, dicha relacion responde a la
vulnerabilidad del ecosistema en la medida que se respeten las limitantes, umbrales y

fronteras del ambito natural y del orden antrépico.
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2.3.2. Del Ager al Saltus: Restauracion

También puede ocurrir el proceso a la inversa, vale decir el paso de Ager a Saltus, este

proceso se reconoce como restauracion.
Existen dos tipos de restauracion:
1- Del Ager sub-optimo al Ager optimo.
2- Del Ager sub-optimo al Saltus.

* El proceso de conversion del Ager 6ptimo al Saltus no se reconoce, para fines del presente informe,

como restauracion.
Para llevar a cabo la restauracion es necesario seguir la siguiente metodologia (Cruz, 2008):
1- Diagnostico de la enfermedad ecosistémica o predial.
2- Seleccion de un tratamiento a aplicar con sus operadores de transformacion.
3- Ejecucioén del tratamiento.
4- Comprobacion de resultados.

Como el interés del presente informe se centra en el analisis del proceso inverso al de la
expansion de la frontera hominida, se considerara solo la restauracion como el paso de un

Ager Ei sub-optimo a un Saltus (Ef Optimo).

Las situaciones del Ager (sub-optimas) en que se desee volver al ecosistema original
provienen de diversas enfermedades prediales que alteran la estabilidad del sistema. Significa
un Ager poco productivo que deja de recibir los beneficios de los servicios ecosistémicos,
quedando vulnerable a convertirse en bann o agri-deserti. Esta situacion es doblemente
perjudicial al existir un territorio descargado de productividad nula, donde no existen los

servicios ecosistémicos del paisaje original.

Las principales enfermedades ecosistémicas relevantes el analisis son:

Erosion: Enfermedad que afecta al suelo, destruyendo su estructura y horizontes; como

consecuencia el suelo deja de funcionar, sus atributos productivos se deterioran. EIl

52



mecanismo desencadenador puede centrarse en la sobreutilizacion del recurso, originada en el

exceso de demanda y presion desde la socioestructura (Gasto, Vélez y D’ Angelo, 2002).

Desertificacion: El empobrecimiento de los ecosistemas de regiones aridas y subhumedas por
efecto combinado del impacto de las actividades del hombre sobre la biogeoestructura y de la
sequia. El mecanismo que desencadena el proceso es la devastacion en la demanda y cosecha
excesiva por parte de la socioestructura. La etapa final del proceso, en su grado mas
avanzado, corresponde a un desierto generado por la accion del hombre o Agri deserti (Gasto,

Vélez y D’ Angelo, 2002).

Incremento de pestes: Tales como insectos plagas, acaros, vertebrados; microorganismos
como hongos, bacterias y virus, como consecuencia de la desarmonizaciéon del ecosistema,
debido principalmente a la devastacion de algunos elementos que constituyen mecanismos

cibernéticos de control (Gastd, Vélez y D’ Angelo, 2002).

Aridez: Incremento agudo de la aridez ecosistémica, generado por la reducciéon de la
capacidad de infiltracion de las precipitaciones y una reduccion de la eficiencia hidrica,
debido principalmente a la reduccion o eliminacioén del tapiz vegetal y al deterioro de la

estructura de los horizontes edaficos (Gasto, Vélez y D’ Angelo, 2002).

Esterilizacion: La productividad de la fitocenosis se reduce agudamente debido a la
aridizacion originada en la devastaciéon de la fitocenosis y roturaciéon excesiva del

suelo (Gasto, Vélez y D’ Angelo, 2002).

Desecamiento: Los arroyos, quebradas y vertientes se secan debido a la reduccion del
escurrimiento profundo de las precipitaciones registradas en las cuencas de captacion (Gasto,

Vélez y D’ Angelo, 2002).

Simplificacion: La cosecha indiscriminada de algunos componentes del ecosistema reduce su
complejidad y, por ende, su diversidad bioldgica y ecoldgica y la estabilidad del ecosistema
(Gasto, Vélez y D’Angelo, 2002). La diversidad biologica, de especies vegetales o animales

que componen el ecosistema, disminuye, debido a la reduccion o pérdida de habitat.

Enmalezamiento: Invasion de especies vegetales de inferior calidad, debido al deterioro de la
cubierta vegetal por la sobreutilizaciéon o la influencia de los cultivos (Gasto, Vélez y

D’ Angelo, 2002).
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Salinizacion: Proceso que ocurre debido a la acumulacion de sales provenientes de las aguas
de riego y los procesos pedogénicos. Este proceso puede ser controlado en mediante el de
manejo del suelo y de los cultivos, realizando lavados del suelo y de los cultivos y la

aplicacion de enmiendas.

Fragmentacion de habitat: Es la transformacion de espacios continuos de hébitats en parches
mas pequenos (Dale ef al, 2000). Es la fractura de un territorio unitario en parcelas mas
pequeiias. Esta puede ser resultado de las dindmicas de uso de la tierra por parte del hombre,
como la agricultura, silvicultura, construccion de caminos, etc. asi como por la accioén de

fenomenos naturales como incendios, inundaciones y derrumbes.

Silencio: Es la falta de sonidos propios de la naturaleza tal como el susurro del viento, el del
agua al caer en forma de lluvia o fluir en los rios, lagos o mar y el cantar de las aves (Gasto,

Vélez y D’ Angelo, 2002).

Una vez realizado el diagnostico, es necesario identificar los operadores de restauracion
apropiados (ITestructura y Ilcarga), estos se incorporan al sistema como una energia de
activacion, inverso al proceso de expansion de la frontera hominida descrito anteriormente.
Se obtiene como resultado un elemento cargado o aportado al sistema y un territorio de carga,

donde se paso de Ager a Saltus (Fig. 14).

Aqui operan dos factores en una relacion inversamente proporcional (Fig. 15). El eje X esta
representado por el tiempo empleado para pasar de un estado inicial de Ager sub-6ptimo a un

estado final de Saltus 6ptimo por medio de operadores de restauracion.

- Elemento cargado
£,
- Territorio de carga
Energia Energia
de Saltus RESTAURACION Ager o
Activacion ... - Elemento Descargado Actrvacion
> )
j s |:¢ < - Territorio Descargado e
- Mdescarga - [earga
EXPANSION

Fig. 15. Esquema “black box” simultaneo para los procesos de restauracién y expansiéon de la

frontera horizontal.
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Fig. 16. Energia de activacion versus tiempo en la restauracion. Ei representa un estado de Ager

suboptimo donde se pretende volver al paisaje original (Ef optimo de Saltus).

Un mayor input energético implica un menor tiempo de recuperacion del ecosistema
degradado, puede significar por ejemplo un enriquecimiento con especies arbdreas, raleos,

cercado, barreras de contencion de erosion, etc.

Un menor imput energético en cambio implica un mayor tiempo de recuperacion, esta ocurre
por medio de la sistemogénesis, proceso natural y endégeno encargado de la reestabilizacion
arquitectonica y funcional del ecosistema degradado. El proceso natural de cambio de
ecosistema, se denomina singenética, y corresponde a un caso del proceso sistemogénico, que

se inicia en los primeros niveles de organizacion de la materia. (Gastd, 1983)

Cualquiera sea el caso, la recuperacion del ecosistema degradado va a depender de su inercia

y resiliencia.

La inercia se refiere a la resistencia al disturbio, vale decir la “propiedad de los cuerpos de no
modificar su estado de reposo o movimiento si no es por la accion de una fuerza.” (Gasto,

Vélez, D’angelo, 2002) (RAE, 2010). Esta fuerza se representa mediante el grado de

artificializacion, donde el cuerpo o ecosistema transforma su E; en un E] a través del
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operador y la energia de activacion necesaria para que el evento ocurra. Un ecosistema de alta
resistencia (robusto) no modifica mayormente su £; con respecto al £; de este después de la
artificializaciéon. Mientras que un ecosistema de baja resistencia (vulnerable) modifica
considerablemente su £; bajo una intervencion. (Fig. 16). (Begon et al,1986 citado por Gasto,

Velez, D’angelo, 2002)

(a) (B)
L f
& Estta bdlus 2
1 estahles &
| @ ]
& &
= =
[ Testructura [ Testructura

Fig. 17. Principio de Inercia. (a) representa un ecosistema robusto y (b) vulnerable.
ITestructura y Ildescarga corresponden a los operadores de artificializacion presentes en la

expansion de la frontera hominida. (Begon ef al,1986 citado por Gasté, Vélez, D’angelo, 2002)

La resiliencia segun Gastd, Vélez y D’angelo es el grado, modo y velocidad de restauracion
de la estructura y funcidn inicial en un ecosistema dado luego de ocurrido cierto disturbio. Se
refiere a la capacidad de auto regeneracion presente en un ecosistema, es ademas de suma
importancia para la determinacion del potencial de artificializacidon, especialmente ante la
presencia de un Ager sub-optimo, donde se necesite volver al estado inicial mediante el

proceso de restauracion.

En la Fig. 17 se observa como un sistema de alta resiliencia se auto regenera hasta su estado
inicial, mientras que uno de baja resiliencia no logra volver al estado origen. Los ecosistemas
de alta vulnerabilidad suelen poseer esta ultima caracteristica, donde un disturbio antrdpico
significa un largo periodo de reestabilizacidon arquitectonica y funcional del sistema para
volver al estado original, muchas veces inalcanzable. Por el contrario uno de baja
vulnerabilidad cominmente posee las condiciones para autoregenerar con eficacia mediante

la sistemogénesis.
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Fig. 18. Sistemas de alta y baja resiliencia ante un disturbio. (Gastd, Vélez y D’ Angelo, 2002).

Dentro de la resiliencia de distinguen dos propiedades atingentes al comportamiento de

ecosistemas degradados

Una es la elasticidad, que corresponde al tiempo requerido para restaurar una caracteristica
particular de un ecosistema hasta un limite relativamente proximo al nivel predisturbio.
(Gasto, Vélez y D’ Angelo, 2002). Segun la RAE la elasticidad es la “propiedad general de los
cuerpos, en virtud de la cual recobran mas o menos completamente su extension y forma, tan
pronto como cesa la accion de la fuerza que las deformaba.” Se identifica entonces un nivel
de disturbio y un grado de elasticidad asociado, donde un sistema de alta elasticidad recobra
sus caracteristicas originales con rapidez, mientras que uno de baja lo hace con lentitud o

simplemente no recobra sus caracteristicas.

Dentro del concepto de elasticidad existe la global y local, la global se refiere a la capacidad
de un ecosistema de mantener su arquitectura y funcionalidad frente a un disturbio de grandes

proporciones, mientras que la local lo hace frente a disturbios pequefios (Fig. 18).
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Baja Elasticidad Global Baja Elasticidad Global
Baja Elasticidad Local Alta Elasticidad Local
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e/ \e/

Fig. 19. Ecosistemas de alta y baja elasticidad global y local en todas las formas posibles. (Begon
et al, 1986 citado por Gasté, Vélez, D’angelo, 2002)

La elasticidad puede ser representada por distritos dentro de un valle, donde una baja
elasticidad local y global puede corresponder a un filo de distrito cerrano o montano donde la
elasticidad es baja para ambos casos. Por el contrario, una alta elasticidad global y local se

encuentra en una depresion intermedia con distritos planos o ondulados.

Ejemplos de las situaciones intermedias son el cerro Santa Lucia, donde existe una baja
elasticidad local y una alta elasticidad global o la meseta cumbrera del Cerro Altos del

Cantillana, donde existe una alta elasticidad local y baja elasticidad global.
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2.3.3. Del Ager a la Polis: Urbanizacion

Una vez efectuada la expansion de la frontera hominida, mediante la transicion del Saltus al

Ager, se genera un estado donde existen tres posibilidades:

- Volver al Saltus mediante el proceso de restauracion descrito anteriormente (volver a la

matriz natural).

- Permanecer en estado de Ager 6ptimo, donde se produce la transformacion y extraccion de

recursos (una matriz rural).

- Pasar del Ager a la Polis mediante el proceso de urbanizacion (transformacion a matriz

urbana).

Este ultimo proceso representa un estado terminal, donde el costo de reconversion a un estado
de Ager optimo supera los beneficios que dicha reconversion pudiese generar. Es el tipico
caso de la suburbanizacion en tierras de uso agricola (Subercaseaux, 2002). Aqui opera tanto
la disminucion de la rentabilidad agricola (4ger sub-optimo) como el alto precio ofrecido por

estas.

Algunas externalidades negativas producto de dicho proceso son:

- El sintoma de impermanencia, que es el prematuro abandono de la tierra agricola, antes de

ser utilizada para fines no agricolas. (Subercaseaux, 2002)

- El desarrollo urbano sobre las mejores tierras donde se produce una pérdida
porcentualmente mayor de las buenas tierras. Esto se debe a los altos valores que se estd
dispuesto a pagar por tierra urbanizable, lo que se centra en terrenos bien ubicado, planos y

con buen drenaje. (Subercaseaux, 2002)

- Reduccion de eficiencia y aumento de los costos de produccion. Esto debido a pérdidas de
economia de tamafio, aumento de robos y pillaje y la pérdida de oferentes de insumos y
servicios agricolas al disminuir el nimero de agricultores en una zona, acentuado por la
dificultad que tienen los agricultores situados cerca de las ciudades para adquirir mas tierra,

tanto por ser inviable como por su alto costo. (Subercaseaux, 2002)
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UTILIZACION DEL TERRITORIO

2.4.1. Gobernabilidad y Posesion

2.4.1.1. Gobernabilidad

Para abordar la problematica del presente informe resulta necesario entender el concepto de
gobernabilidad y su relacion con el territorio. Esta se puede definir como la capacidad de
gjercer gobernanza, vale decir el arte 0 manera de gobernar que se propone como objetivo el
logro de un desarrollo econémico, social e institucional duradero, promoviendo un sano

equilibrio entre el Estado, la sociedad civil y el mercado de la economia (RAE, 2010).

Su aplicabilidad en el territorio se manifiesta en la medida en que los actores sociales puedan
ejercer gobernanza sobre este, vale decir que garanticen un desarrollo econémico, social e
institucional duradero. Asimismo, un desarrollo duradero es a la vez un desarrollo
sustentable, siendo la sustentabilidad uno de los principales pilares para la gobernabilidad del
territorio. La sustentabilidad (proveniente de sustentar, en latin sustenere) se refiere a
sostener o mantener en alto (Gasto, 2002). Si lo aplicamos en el contexto del territorio esta
alude a la acciéon de mantener un aprovechamiento sostenido de los recursos naturales sin
disminuir sus niveles de productividad y de calidad en el tiempo, asegurando asi su existencia

para las futuras generaciones.

Al lograr entonces una apropiada gobernabilidad sobre el territorio, se crean las condiciones
para el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales. De la misma manera, la
ausencia de gobernabilidad en el ambito rural genera desequilibrios nocivos en los que tanto

los actores sociales como el medio ambiente se ven directamente involucrados.

En el presente informe se aborda la problematica de la falta de gobernabilidad y sus

consecuencias sobre el territorio y los actores sociales.
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2.4.1.2. Posesion

La posesion esta definida en el Cédigo Civil chileno, articulo 700 como “La tenencia de una
cosa determinada con animo de sefior o duefio, sea que el duefio o el que se da por tal, la
ejerza personalmente o por otro que la ejerza en lugar y a nombre de ¢€l. El poseedor es
reputado duefio mientras otra persona no justifica serlo” (Articulo 700, Codigo Civil de la

Republica de Chile, 2000)

Para que se configure la posesion deben sumarse fundamentalmente dos requisitos, el

material y el subjetivo.

a) Corpus, es el elemento material de la posesion, es la cosa determinada sobre que se ejerce.
Es necesario que la cosa sea determinada, es decir, que tenga una existencia identificable y
separada del resto de las de su género, (ej. un caballo; una camioneta; una vivienda), que se

pueda especificar claramente.

b) Animus, es el elemento subjetivo, de la voluntad, es el animo de poseer que implica la
actitud de duefo; se posee porque se tiene la conviccidon y la actitud de duefio con todas las
atribuciones que ser propietario de una cosa conlleva, usar, gozar y disponer son los atributos
esenciales del dominio, los que el poseedor debe sentir que los puede ejercer a su sola

voluntad sin la autorizacion o intervencion de terceros.
De las definiciones expuestas resulta necesario hacer mencion a los siguientes terminos:

a) La Tenencia, es la aprehension material, la relacion fisica directa entre el individuo y el

objeto, la ocupacion, la detentacion de la cosa.

b) Determinacion, el objeto debe ser determinado, especifico y no genérico. Esta
determinacion se dard por caracteristicas fisicas que permitan identificar el objeto respecto de

otros.

¢) Animo, este elemento como se dijo es la actitud de ser duefio de la cosa determinada; otra
distinta no configura posesion sino una calidad distinta. Un ejemplo seria el arrendatario, el

que recibe una cosa en comodato o préstamo.

d) Ejercicio de la posesion, puede ejercerse personalmente o a través de otro que la ejerza

para el poseedor. No es necesario que la persona ejerza directamente esta tenencia, es posible
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que un tercero la ejerza en su nombre. Esto explica que se pueda ser duefio y poseedor sin
estar fisicamente en contacto con el objeto. Por ejemplo un rebafio de ovejas que cuida un
empleado o el arrendatario que reconoce que el poseedor de la casa es otro y no ¢él (el

arrendatario es un mero tenedor de la cosa, tiene la cosa, pero no tiene animo).

e) Presuncion de dominio, el poseedor es reputado duefio, mientras otra persona no justifica

serlo.

Esta ultima es quizas la consecuencia mas importante de la posesion, la presuncion de que el
que posee es el duefio. Es la apariencia de dominio que da la posesion lo que la convierte en
una institucion tan importante en el derecho, al punto que mientras alguien posee, es el

tercero quien debe probar su dominio sobre la cosa poseida.

La ley incluso, sin entrar a determinar si se es duefio o no, protege la posesion con diversos
mecanismos civiles y penales, de facil ejercicio ante la justicia, con procedimientos

especiales y rapidos.

Siendo la posesion la apariencia de legalidad y estabilidad, debe protegerse pues constituye
un elemento de seguridad juridica. La ley estima que si alguien se da por poseedor existen o

pueden existir razones de fondo que justifican tal situacion.

La posesion es un hecho, Esto implica que es un suceso que ocurre mientras se den los
requisitos anteriores, es constante y no se incorpora al patrimonio de alguien pues no es un

derecho (muy importante), es personal y se ejerce en el tiempo.

2.4.1.3. La posesion y el dominio

El dominio o derecho de propiedad es un derecho real sobre una cosa corporal o incorporal
que permite usar, gozar y disponer de ella al sélo arbitrio, mientras no se atente contra la ley

o el derecho ajeno.

Es el derecho absoluto a ser duefio de algo directa y exclusivamente, sin que dependa de
terceras personas, esto significa que sea un derecho real (el que se ejerce sobre una cosa

material, sin respecto a determinadas personas).
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Se puede ser duefio de una cosa corporal o material, y también de cosas incorporales, estos
son los derechos. Se es duefio por ejemplo de los derechos en una sociedad, el acreedor es

duefio de su derecho a cobrar, etc.

El duefio puede usar, gozar y disponer del bien.- Uso, goce y disposicion son los atributos

esenciales del dominio:
a) Uso, es dar a la cosa su destino natural y obvio.
b) Goce, es el aprovechamiento de los frutos que una cosa puede generar.

c) Disposicion, es determinar el destino que el objeto puede tener arbitrariamente, lo que

implica su destruccion o transferencia.

El duefio puede ejercer todos estos atributos libremente, con la sola limitacion de no atentar
contra derechos de terceros ni contra la ley. Esto es conocido como el principio de funcion

social de la propiedad (fundamento por ejemplo de la expropiacion).

La posesion es similar al dominio en cuanto a la apariencia, en cuanto a que nadie puede
perturbarla y en cuanto a que permite el ejercicio de las facultades del dominio como usar y
gozar, incluso disponer tratindose de bienes muebles. Pero al ser un hecho, necesita

justificacion legal para convertirse en un derecho.

2.4.1.4. La posesion y el territorio

En el caso de un bien inmueble o bien raiz, la ley chilena exige para poseerlos, la existencia
de una inscripcion. Esto significa que en general, no hay posesion sin inscripcion. Esta
inscripcion en la practica significa la que se hace en el Registro de Propiedad del
Conservador de Bienes Raices respectivo como resultado de un acto o contrato previo que

haya cumplido con las formalidades.

Siendo ademas facultad exclusiva del duefio la de disponer y de transferir, no habria duefio o
poseedor sin inscripcion, es decir, todos los poseedores de una propiedad tendrian su
respectiva inscripcion en el registro correspondiente. Cada ocupante o poseedor de un terreno

podria respaldar con documentacion legal el origen y fundamento de esa ocupacion y ejercer
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todos los derechos que la ley da a los propietarios. Por ejemplo subsidios, bonificaciones,

acceso a créditos, garantizar obligaciones con el bien, etc.

Sin embargo, en la practica la realidad es otra, existiendo una gran cantidad de “poseedores”
sin inscripcion, viéndose limitada su capacidad de ejercer gobernanza sobre el territorio que

ocupan.

2.4.1.5. La posesion irregular

Un porcentaje alto de personas en Chile habitan y ocupan bienes inmuebles sin respaldo legal
que justifique su posesion. Esto se denomina posesion irregular y se origina por diferentes
causas, la muerte del propietario sin regular su herencia, entregas de terreno sin la firma del
contrato de venta respectivo, entregas de inmuebles como parte de un contrato de trabajo que
termind, la mera ocupacion por tolerancia o ignorancia del propietario, la ocupacion de tierra

fiscal.

La legislacion chilena recogid esta situacion, la regula y la resuelve de distintas formas,
siendo la mas habitual la normativa y procedimiento contemplado en el Decreto Ley 2.695,
existiendo otras leyes especiales como las que adjudican viviendas, otorgan concesiones

sobre inmuebles del Fisco, etc.

2.4.1.6. Decreto ley 2.695

Esta norma contempla un procedimiento que se lleva a cabo ante el Ministerio de Bienes

Nacionales, y nos interesa porque tiene como fundamento a la posesion.

Es la posesion material sobre un inmueble, por mas de cinco afios, sin violencia ni
clandestinidad (debe ser notoria y publica) y sin que exista reclamo judicial o juicio pendiente
sobre el bien raiz, lo que habilita para obtener de parte del Ministerio de Bienes Nacionales

un decreto que ordena la practica de una inscripcion a nombre del poseedor, transformando
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su posesion en regular y le permite después de un afio contado desde la fecha de la

inscripcion, adquirir el dominio por prescripcion.

Es decir, después de un afio de inscrito el decreto, el poseedor material se transforma en

propietario del inmueble.

No impide el inicio del procedimiento la existencia de otras inscripciones vigentes sobre el
mismo bien a nombre de terceros o incluso la falta total de inscripciones. Lo que la ley ha
querido es regularizar la situacién de inmuebles y evitar que existan terrenos con ocupantes

no duefios.

Es tal la importancia de la posesion material que nuestra legislacion, ademas de las
protecciones anteriormente indicadas, faculta al poseedor irregular para transformarse en

duefio, cumpliendo los requisitos.

Es el poseedor el que tiene la relacion directa con el territorio, es justamente el ejercicio de su
posesion lo que le permite ocupar, usar, aprovechar los frutos del bien y tomar las decisiones
sobre el destino del mismo. La legalidad de la posesion posibilita ampliar esa capacidad de

decision y obtener beneficios que la legislacion s6lo contempla para los propietarios.
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2.4.2. Potencial de artificializacion del territorio

2.4.2.1 Saltus Exorrural

El Saltus exorural se define como aquella porcidon autarquica del territorio que escapa del
ambito de la ruralidad, situdndose fuera de los limites de la universal legalidad, tanto para las
jerarquias superiores como las inferiores (dmbito natural y ordenacién antropica

respectivamente).

Ejemplos de Saltus exorural debido al aislamiento de causa natural descrito anteriormente
son: pendientes fuertes, rocas, glaciares, humedales, conos de deyeccion, anticlinales,

plegamientos, presencia de animales peligrosos, altitud, amenaza de catastrofes naturales, etc.

Ejemplos de Saltus exorural debido al aislamiento de causa antropica son: parques
nacionales, reservas de la biosfera, sitios de nidificacion de aves, sitios arqueologicos,

presencia de minas antipersonales, malos olores, contaminacion, motivos religiosos, etc.
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Fig. 20. Dimension espacio-temporal para Saltus Exorural y Saltus Endorural .
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2.4.2.2. Saltus Endorrural

El Saltus endorural se define como aquella porcion autarquica del territorio con
potencialidades para la ruralidad, situdndose dentro de los limites de la universal legalidad,
tanto para las jerarquias superiores como las inferiores (dmbito natural y ordenacion antrépica

respectivamente).

Ejemplos de Saltus endorural debido al aislamiento de causa natural descrito anteriormente
son: bosques cerrados y tupidos, condiciones desfavorables de humedad y temperatura,

dificultad de acceso, ausencia de atractivos escénicos, viento, etc.

Ejemplos de Saltus endorural debido al aislamiento de causa antropica son: valor de las
tierras, ausencia de titulos de dominio, baja receptividad tecnolodgica, baja densidad
poblacional, escasez de recursos, abundancia de recursos, pereza, migracion campo-ciudad,

abandono, politicas publicas, etc.

Mediante el presente informe se pretende abordar la problematica de la potencialidad de
artificializacion, en relacion a la proporcionalidad existente en el territorio de los elementos

Saltus exorrural y Saltus endorrural, donde:

Tendencia de la matriz natural Proporcion
Permanencia a exorrural > a endorrural
Transicion a exorrural < a endorrural

Tabla 4. Tendencias de la matriz natural segiin proporciéon de a exorrural y o endorrural.
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MATERIALES Y METODOS

3.1.1. Antecedentes del area de estudio

3.1.1.1. Ubicacion

Ubicacién Administrativa:

El area de estudio se ubica en la Comuna de Cochamo, Provincia de Llanquihue, Décima

Region de los Lagos.

Ubicacion Geografica:

EL area de estudio abarca la cuenca del Lago Vidal Gormaz, Rio Leones, Rio Torrentoso,
Rio Manso (hasta Rio Colorado), Rio Los Morros y Rio Colorado con sus respectivos
afluentes. Se localiza entre las coordenadas 41°35” 41° 22’ de Latitud Sur y 72° 02° y 41° 50
de Latitud Oeste, entre los 300 y 2.000 m.s.n.m.

3.1.1.2 Accesos

Desde Puerto Montt, se toma la Ruta 5 sur (pavimento) hasta la localidad de Puerto Varas (18
Km.) donde se bordea el lago Llanquihue por la ruta 225-CH (asfalto) hasta llegar a Ensenada
(42 Km.). Desde Ensenada se toma la ruta V-69 (asfalto) sobrepasando la cuesta de la codicia
hasta llegar a la localidad de Ralun, en la desembocadura del Rio Petrohue (30 Km.). Desde
aqui son 20 Km. mds de ripio hasta Cochamo, donde se continua por 3 Km. hasta llegar al
puente del Rio Cochamo, una vez aqui solo es posible entrar en vehiculos 4x4 hasta el
kilometro 6.2, sector el morro. Aqui comienza el sendero solo transitable a pie o caballo, que
se extiende por 33 Km hasta llegar al Lago Vidal Gormaz, hasta el sector de Torrentoso
serian otros 15 Km y desde ahi 10 Km hasta el comienzo del valle Rio Leones, sector

fronterizo denominado Paso el Leon.
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También es posible acceder en vehiculo desde el sur, llegando por caleta La Arena o desde
Hornopiren hasta el comienzo del Estuario de Reloncavi en caleta Puelche, desde aqui son 61

Km. hasta el Rio Cocham6 donde comienza el camino mencionado anteriormente.

Otro acceso posible es cruzar via barcaza el lago Tagua-Tagua, desde aqui son 10 Km. hasta
el puente del Rio Manso, donde es posible avanzar otros 4 Km. hasta el comienzo del
sendero. Una vez en el sendero, donde nuevamente es solo posible transitar a caballo o a pie
siempre que los puentes estén en buenas condiciones, son aproximadamente 21 Km. hasta
llegar al sector de Torrentoso. Desde aqui son 6 Km hasta el comienzo del Lago Vidal (otros

8 Km. para cruzarlo) y 10 Km. hasta Paso el Leon.

También existe la posibilidad de acceder por Argentina, donde existe camino vehicular hasta
el sector de Paso el Ledn, razén por la que la gente local prefiere abastecerse de elementos
basicos para la subsistencia via Bariloche, desde donde son aproximadamente 95 Km. hasta
el sector de “la pasarela” en el Rio Manso, donde generalmente se continua a caballo,

teniendo que hacer un gran numero de viajes si la carga es mucha.

Existen pistas de aterrizaje en el sector Torrentoso, Lago Vidal y Paso el Leon, sin embargo
solo esta ultima esta autorizada por la direccion de aerondutica civil, esto por razones de
mantencion y un registro de accidente en la pista de Torrentoso. En caso de cualquier
emergencia las F.F.A.A disponen de helicopteros para ayudar a la comunidad, donde en

reiteradas situaciones se ha prestado soporte.

No existen otros pasos habitados por el sector este del area de estudio, el cual delimita con
Argentina, sin embargo se sabe que se utilizaban pasos clandestinos por trashumantes para el

contrabando.

Desde el norte existe la posibilidad de acceder por el valle del Rio Blanco, el cual se cierra en
la denominada “Cordillera atravesada”, ruta utilizada antiguamente por Jesuitas desde el

Lago Todos Los Santos.

Las cartas 1 y 2 representan el plano de ubicacion regional y comunal respectivamente para el
area de estudio con los accesos mencionados. Las huellas equinas y senderos presentes dentro

del area de estudio se muestran en la Carta 3.
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Carta 3. Accesibilidad dentro del area de estudio.



3.1.1.3 Deslindes

Los deslindes del area de estudio comprenden principalmente a las siguientes cuencas
hidrograficas (Carta 4).

- Rio Leones

- Laguna Brava

- Lago Vidal Gormaz
- Rio Los Morros

- Rio Torrentoso

- Rio Colorado

- Rio Barrancoso

- Rio Manso (hasta Rio Colorado)

Los limites legales son:

Por el norte con fundo Rahuelhue y P.N. Vicente Perez Rosales,
Por el oeste con Fundo Pucheguin.

Por el este con limite Chile-Argentina.

Por el con Fundo Pucheguin.

Superficie total: 30.623 hectareas.
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3.1.1.4 Sintesis Medioambiental

3.1.1.4.1. Clima

El area de estudio corresponde segun la clasificacion de Koeppen a un clima “templado frio
con influencia maritima” (Di Castri & Hajek, 1976), vale decir un clima tipo Ctb. Esto quiere
decir que las precipitaciones son constantes a lo largo de todo el afio y no existe una estacion

s€ca.

Ademas el clima estd altamente influenciado por la presencia del Estuario de Reloncavi,
donde dicha presencia maritima se “exterioriza también por la humedad constantemente
elevada y por la escasa amplitud térmica” representando una “transicion hacia los climas

netamente oceanicos de las provincias meridionales”. (Di Castri & Hajek, 1976).

Otro factor determinante es la altitud, donde se registran abundantes precipitaciones en forma
de lluvia para los sectores bajos y en forma de lluvia y nieve para los sectores altos, del orden
de 4.000 y 5.000 mm. Respectivamente, presentando una considerable disminucion entre los

meses de Diciembre y Febrero (Ifanos, 1998).

3.1.1.4.2. Geologia y Geomorfologia

En términos geoldgicos el area de estudio estd compuesta principalmente por rocas intrusivas
del cretacico inferior (144-90 Millones de afios), estos son granitos, granodioritas, tonalitas
de hornblenda y biotita, todos provenientes del periodo mesozoico cretacico

(SERNAGEOMIN-BRGM 1995).

Ademas es posible encontrar secuencias sedimentarias propias de los rios como los depdsitos
aluviales y fluvioglaciales correspondientes al periodo Cuaternario (entre el pleistoceno y el

holoceno).
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3.1.1.4.3. Hidrologia

Dentro de la Patagonia Septentrional (entre los 41° 30” para el seno de Reloncavi y los 46°
15’ para la peninsula de Taitao) existe una hidrografia modelada principalmente por la accion
de los hielos y la actividad volcanica, como también por el levantamiento de la macrounidad
geomorfologica Cordillera de los Andes. De esta manera se generan dos principales tipos de

cuencas, estas son las transandinas y las andinas.

Las cuencas transandinas corresponden a aquellas de mayor caudal y extension las cuales son
generadas al oriente de la linea de altas cumbres (en la region subandina patagonica). Estas
atraviesan la cordillera para desembocar en el océano Pacifico. Para la Patagonia
Septentrional las cuencas transandinas son las de los rios Puelo, Manso, Yelcho-Futaleuft,

Palena, Cisnes y Aisén.

Las cuencas andinas son aquellas de menor tamafo que descienden con fuertes pendientes
desde la linea de altas cumbres, por la vertiente occidental del macizo andino. Es el caso del
Rio Torrentoso, Rio Los Morros, Rio Leones y Rio Colorado y Rio Cochamo entre otros de

la zona.

La hidroestructura de las cuencas hidrograficas presentes dentro del area de estudio se

presenta en la Carta 4.
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3.1.1.4.4. Vegetacion y Flora

La vegetacion para el area de estudio consiste en una gran proporcién de bosques primarios

sin intervencion, dentro de los cuales se realizaron extracciones menores y localizadas para la

especie Fitzroya cupressoides. Sin embargo existen evidencias de grandes incendios

intencionales para la habilitacion de tierras ganaderas, la mayoria hace 100 anos junto con la

habilitacion de la antigua ruta trashumante establecida por la compafiia Cochamé en 1905,

fecha en la cual comenzaron a establecerse las primeras familias en el sector de Lago Vidal

(Familia Turra) y Paso el Le6n (Familias Montero y Bahamondes).

Dentro de las principales formaciones vegetacionales se encuentran (Gajardo, 1994):

Region

Sub-Region

Formacion

Region del bosque Laurifolio

Bosque Laurifolio de

Valdivia

Bosque Laurifolio

Valdiviano

Bosque Laurifolio de Los

Lagos

Bosque Laurifolio de Chiloé

Region del bosque Andino

Patagonico

Bosque Siempreverde con

Coniferas

Bosque Siempreverde de la

Cordillera de los Andes

Cordilleras Patagonicas

Bosque Caducifolio Alto-

Andino Himedo

Tabla 5. Formaciones vegetales presentes en el area de estudio, Cochamo, X Region, Chile

(Gajardo, 1994.)

77




Region del bosque Laurifolio (Sub-Region Bosque Laurifolio de Valdivia)

Ocupan de preferencia aquel territorio que ha sufrido menos la influencia de las glaciaciones
del Cuaternario y que, al mismo tiempo, muestra una menor accion de fendmenos volcanicos

(Gajardo, 1994).

Bosque Laurifolio Valdiviano

Se identificaron dentro de la cuenca las comunidades de Aextoxicon punctatum - Eucryphia
cordifolia (Olivillo — Ulmo) y Eucryphia cordifolia - Weinmannia trichosperma (Ulmo -
Tineo). Ambas representan las formaciones con mayor grado de intervencion debido a su
baja altura y a la cercania con la huella internacional a Paso el Ledn. Se encuentra en los
sectores bajos de las cuencas, por lo general entre los distritos ondulado y plano (pendientes
entre 0 y 34,4 %) y bajo los 500 m.s.n.m. Dentro de las asociaciones mas comunes es posible
encontrar especies como Gevuina avellana (Avellano), Laurelia philippiana (Tepa), Luma
apiculata (Arrayan), Amomyrtus luma (Luma) y Caldcluvia paniculata (Tiaca) entre otras.
Ademas de estas para los sectores con mayor intervencion antropica las comunidades
mencionadas se encuentran asociadas a especies como Chusquea quila (Quila) y Aristotelia

chilensis (Maqui).

Bosque Laurifolio de Los Lagos

De estructura similar al bosque Laurifolio Valdiviano, solo que con una mayor abundancia de
Coihue (Nothofagus dombeyi), esto debido principalmente a la ocurrencia de temperaturas
invernales (Gajardo, 1994) producto de las mayores altitudes donde es mas frecuente la

especie (hasta los 1.100 m.s.n.m.).

Se encuentra la comunidad vegetacional representada por las especies Nothofagus dombeyi y
Laurelia philippiana (Coihue - Tepa). Las principales especies asociadas son Amomyrtus
luma (luma), Asteranthera ovata (estrellita), Chusquea quila (quila), Lomatia ferruginea
(fuinque), Myrceugenia planipes (pitra) y Weinmannia trichosperma (tineo) y Luma

apiculata (arrayan) entre otras.
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Bosque Laurifolio de Chiloé

Representa una situacion mas htimeda, hidroéfita, de los bosques laurifolios y se distribuye
sobre laderas montafosas de mucha precipitacion (Gajardo, 1994). Es importante porque
dicha formacion alberga los diferentes tipos de Maiios, especie que junto al Alerce fue
intensamente explotada por su alto valor maderero. Dentro de las cuencas, las comunidades
asociadas a dicha especie se encuentran a menores temperaturas y mayores altitudes que las

mencionadas anteriormente, entre los 500 y los 1000 m.s.n.m especificamente.

La comunidad més caracteristica para el bosque Laurifolio de Chiloé, con representacion en
las cuencas, es sin duda la compuesta por las especies Nothofagus nitida - Podocarpus
nubigena (Coihue de Chiloé - Maiiio Macho). Aqui es comun encontrar asociadas especies
como Drimys winteri (canelo), Laurelia philippiana (tepa), Podocarpus nubigena (maiio
macho), Saxegothaea conspicua (mafiio hembra) y Weinmannia trichosperma (tineo) entre

otras.

Region del bosque Andino Patagénico (Sub-Region del Bosque Siempreverde con

Coniferas y Cordilleras Patagonicas).

Bosque poco diversificado en cuanto a su estructura, presenta un dosel relativamente abierto

y un denso estrato arbustivo (Gajardo, 1994).

Bosque Siempreverde de la Cordillera de los Andes

Formacién presente en terrenos fuertemente accidentados y con buen drenaje, lo cual
posibilita un buen desarrollo de su estructura y una mayor heterogeneidad en el paisaje

(Gajardo, 1994).

Formacion representativa para la cuenca del Lago Vidal Gormaz, especialmente por la
topografia sobre la que se desarrolla y la presencia del Alerce, especie emblematica dentro
del area de estudio, tanto por su pasado como especie maderera como por el presente para su

conservacion.

Cabe destacar que dentro de la cuenca del Lago Vidal Gormaz, sector de “el cementerio”, se

han encontrado ejemplares de Alerce sobre los 3 metros de diametro, ademas de una gran
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cantidad de alerce muerto, volteado o incluso aglomeraciones de hasta 500 tejuelas que no se

retiraron del sector.

La asociacion mas comun corresponde a la de Fitzroya cupressoide - Nothofagus betuloides

(Alerce - Coigue de Magallanes), se presenta en sectores medios y altos de la cuenca, entre
los 800 y los 1200 m.s.n.m. También es posible encontrar presencia de Alerce en los macizos
graniticos, donde es posible verlo en pendientes sobre los 80° esto lo logra mediante su
desarrollo radicular dentro de las grietas o fisuras caracteristicas del granito. Algunas
especies asociadas son Embothrium coccineum (notro), Gaultheria phyllyreaefolia (chaura),
Pseudopanax laetevirens (sauco del diablo), Saxegothaea conspicua (manio hembra) y

Podocarpus nubigena (mafiio macho) entre otras.
Bosque Caducifolio Alto-Andino Hiimedo

Bosque de gran transicion ecotonal y con abundantes precipitaciones (Gajardo, 1994). Se
encuentra en los sectores mas altos de las cuencas y representa el limite vegetacional cercano

alos 1.300 m.s.n.m.

Se encuentran las comunidades de Nothofagus betuloides - Nothofagus pumilio (Coigue de

Magallanes - Lenga) y Nothofagus pumilio - Drimys winteri var. Andina (L.enga - Canelo

enano), asociadas principalmente con Berberis montana (palo amarillo), Embothrium
coccineum (notro), Maytenus disticha (maitén chico), Ovidia andina (traro voqui),
Nothofagus antarctica (dirre) y Ribes cucullatum (parrillita), entre otras, dichas asociaciones
varian con la altitud hasta la presencia de Adesmia longipes - Azorella incisa donde

generalmente se establece el limite vegetacional.

80



3.1.1.5 Antecedentes Sociales

El sector denominado Paso el Leon es el principal “caserio” existente en la zona del Rio
Manso, la cual comienza en la interseccion con el Rio Puelo y termina en la frontera con

Argentina, lugar que da origen a su nombre.

La poblacion al afio 2002 (Censo Poblacional 2002, INE) era de 129 personas (Tabla 2),
abarcando todos los pobladores de las cuencas del area de estudio. Como no se registro

ausencia de datos los datos representarian al 100% de la poblacion para ese afo.

Categorias Casos % Acumulado %

Jefe/a Hogar 43 0,333 0,333
Esposo(a)/Cényuge 20 0,155 0,488
Conviviente/Pareja 5 0,039 0,527
Hijo/a 36 0,279 0,806
Hijastro/a 1 0,008 0,814
Nieto/a 4 0,031 0,845
Hermano/a 1 0,008 0,853
Cufado/a 3 0,023 0,876
Otro Pariente 8 0,062 0,938
No Pariente 5 0,039 0,977
Miembro hogar colectivo 3 0,023 1

Total 129 1 1

Tabla 6. Poblacion de Paso el Leon segin parentesco con jefe de hogar.

La distribucion de sexos, a diferencia de otros centros poblados del sector, es de un 62 % de
hombres (Tabla 3), lo que quiere decir que existe una gran fuerza de trabajo para labores
pesadas. Ademads gran parte de esta proporcion (62%) esta entre los rangos de edades de 10-
49 afos, vale decir entre los 22 y 61 afios de hoy (Tabla 4), edades en las que los pobladores
efectlian activamente sus labores para la subsistencia. Como se puede ver en la Tabla 2 gran
parte de esta poblacion es descendiente directo o relativos a los jefes de de hogar, por lo que
la familia puede funcionar de manera independiente para la gran mayoria de las labores

requeridas, demostrando un alto nivel de autosuficiencia.
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Categorias Casos Y%

Hombre 80 0,62
Mujer 49 0,38
Total 129 1

Tabla 7. Poblacion de Paso el Le6n segtin sexo.

Categorias Casos Y%
0-4 8 0,06
5-9 10 0,08
10-14 10 0,08
15-19 4 0,03
20-24 6 0,05
25-29 13 0,10
30-34 17 0,13
35-39 8 0,06
40-44 10 0,08
45-49 11 0,09
50-54 8 0,06
55-59 7 0,05
60-64 4 0,03
65-69 1 0,01
70-74 4 0,03
75-79 2 0,02
80 y mas 6 0,05
Total 129 1

Tabla 8. Poblacion de Paso el Leon segin edades quinquenales.

Otros datos que corroboran el alto nivel de aislamiento y autosuficiencia son el alto grado de
analfabetismo (20% segin Tabla) y la ocupacion (Tabla 6), donde solo los jefes de hogar

fueron considerados, demostrando una vez mas el alto nivel de autosuficiencia familiar.
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Categorias Casos Y%

Si 24 0,20
No 97 0,80
Total 121 1

Tabla 9. Poblacion de Paso el Leon segin analfabetismo.

Categorias Casos %
Ignorado 1 0,03125
FF.AA, Carabineros e Investigaciones 5 0,15625
Profesionales de la Ensenanza 1 0,03125
Técnicos y profesionales de nivel medio de las ciencias bioldgicas, la

medicina y la salud 1 0,03125
Trabajadores de los servicios personales y de proteccion y seguridad 1 0,03125
Agricultores 16 0,5
Trabajadores no calificados de ventas y servicios 1 0,03125
Peones agropecuarios, forestales, pesqueros y afines 6 0,1875
Total 32 ]

Tabla 10. Poblacion de Paso el Leon segtin ocupacion.

Estos 32 trabajadores considerados en el censo, 16 agricultores y 6 peones agropecuarios, la
mayoria también fueron considerados como jefes de hogar, por lo que la poblacion

laboralmente activa (62 %) representa mayoritariamente a familiares no renumerados.

Los principales ingresos monetarios provienen de la venta de ganado y del turismo, ademas
de pensiones y otros beneficios gubernamentales (INDAP, FOSIS, etc). Estos son utilizados

principalmente en mejoras para los bienes raices y mantencion de familiares que viven fuera.
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3.1.1.6 Antecedentes Legales

El area de estudio estd mayoritariamente comprendida dentro de un fundo de 155.000 has
llamado Pucheguin. Este titulo de dominio es del afio 1928, donde inicialmente eran ocho8
los duefios de las tierras, hoy en dia son cientos de herederos con cuotas de dominio, no
pudiendo estas materializarse al no existir un consenso entre los herederos, deudas por no

pago de contribuciones y abandono.

El fundo Puchegin ha intentado venderse por distintos medios como AMG Limited, empresa
forestal canadiense la cual incentiva a sus inversionistas ofreciendo 20.000.000 de metros
cubicos de madera nativa chilena para su explotacion. También el fundo se ha visto reducido
en superficie por multiples irregularidades efectuadas por herederos y no herederos con

cuotas de dominio.

Respecto a sus aguas, el rio Manso, ubicado dentro del fundo en su totalidad, cuenta con
un caudal de 190 metros ctbicos por segundo de caracter no consuntivo, lo que se traduce en
un potencial de generacion hidroeléctrica de aproximadamente 110 Megawatts. El remate de
los derechos de agua del rio Manso, realizado el dia Martes 24 de Junio del 2008, dio como
resultado que la primera cuota de derechos permanentes y eventuales continuos se
adjudicaron al abogado Arturo Costabal Garcia-Huidobro en un precio de 22.700 millones de
pesos y las otras siete cuotas por caudales eventuales y discontinuos a Agroinversiones del

Sur S.A. en aprox. 378 millones.

Al considerar que la actividad econdmica de subsistencia ejercida entre todas las familias del
sector no supera los 20 o 30 millones de pesos anuales, quiere decir que econdmicamente los
pobladores no existen, siendo el unico gran interés a nivel gubernamental y privado la

utilizacion de las aguas del Rio Manso para la generacion de energia hidroeléctrica.

Las consecuencias de dicho remate no se hicieron esperar, contratistas de la empresa que se
adjudicé los derechos de agua comenzaron a ofrecer a los pobladores comprar sus predios,
incluso sabiendo que la gran mayoria de ellos no poseia titulos de dominio sobre sus tierras.
Incentivando asi la migraciéon campo-ciudad, el completo abandono de tierras productivas y

todas las consecuencias que dicho proceso conlleva.
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3.1.2. Insumos SIG

Se utilizaron para la implementacion de la metodologia modelos de elevacion digital (DEM),
imagenes de Google Earth, cartografia IGM y el catastro de recursos vegetacionales de Chile

elaborado por CONAMA/CONAF, 1997. El software SIG utilizado fue ARC GIS 9.2.

DEM (ASTER-GDEM):

Los DEM corresponden a representaciones digitales de la topografia de la Tierra, para fines

del presente informe se utilizaron en la implementacion de la metodologia propuesta.

Los DEM utilizados provienen de una iniciativa de la NASA y y el Ministerio de Economia,
Comercio e Industria de Japon, conocido como METI®. Ambos disefiaron un mapa
topografico digital creado a partir de casi 1,3 millones de imagenes estéreo recogidas por el

radiometro japonés llamado ASTER.

Este radiometro es uno de los cinco instrumentos de observacion de la Tierra que viajan a
bordo del satélite estadounidenseamericano Terra. ASTER recoge las imagenes del espectro
visible y también las regiones de longitud de onda de las radiaciones térmicas infrarrojas, con
resoluciones espaciales que van desde unos 15 a 90 metros, los puntos de elevacion del

terreno han sido medidos cada 30 metros. (ASTER-GDEM, 2010)

Los archivos utilizados corresponden a los raster ASTGTM S42W072 vy
ASTGTM_S42W073, ambos descargados de la pagina oficial de ASTER-GDEM.

Cartografia IGM:

Se utilizaron las cartas H-063 y H-064, principalmente para la delimitacion fronteriza,

rectificacion de curvas de nivel y elaboracién de la hidroestructura.

* www.gdem.aster.ersdas.or.jp
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Catastro de recursos vegetacionales de Chile:

Se utilizo para determinacion de las variables de productividad, asociadas a cobertura
vegetacional. Se realizaron también rectificaciones en base a correcciones percatadas en

terreno.

Software ArcGis 9.2:

Principal herramienta SIG utilizada para la implementacion de la metodologia propuesta. Con
este software se recopilaron los insumos descritos, generando las cartas politematicas de

caracterizacion.

Se destaca el alto nivel de aprendizaje en el que se tuvo que incurrir para el dominio del
programa, se sugiere una mayor profundizaciéon en su manejo dentro de la malla curricular,
como una herramienta clave y una ventaja competitiva en el ambito laboral del Ingeniero

Forestal PUC.
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3.2. Metodologia para la determinacion del potencial de artificializacion

En base a los planteamientos tedricos expuestos en el capitulo 2, se elabord una metodologia
de andlisis territorial que permitira al investigador calcular un potencial de artificializacion

para una superficie determinada.

La metodologia consta de dos partes:
1- Diagnostico: Caracterizacion del estado o situacion actual del area de estudio.
2- Propuesta: Zonificacion para la potencialidad de artificializacion.

Primero se realiza una caracterizacion donde se clasifica el territorio bajo una escala
especifica de analisis, determinando la proporcionalidad de los elementos a, p y 7y, asi
también su matriz predominante, identificando parches y corredores que pudiesen existir en

esta.

Una vez caracterizado, se procede a cuantificar la potencialidad de artificializacién, esto
mediante la determinacioén de la proporcion existente entre los elementos Saltus exorrural y
Saltus endorrural, identificando si la matriz corresponde a una de permanencia o de

transicion. Los puntajes y los criterios de valoracion se profundizan en el presente capitulo.

Dentro de las variables consideradas en la metodologia propuesta se utilizaron solo las
disponibles, no obstante de que aquellas variables excluidas puedan ser consideradas en otros

estudios de mayor complejidad.

Se utilizé como referencia el Método de Planificacion de Areas Protegidas propuesto por
Nufiez (2008), donde se aplico especificamente el método de ponderacion de criterios para la

cuantificacion del potencial de artificializacion.
Se utilizaron dos criterios de clasificacion para las variables analizadas:
-Variables de Habitabilidad

- Variables de Productividad
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Las variables de habitabilidad son la exposicion, la altitud y la susceptibilidad a procesos
dinamicos de erosion. Dado el aislamiento presente en el area de estudio, se considero
también a la accesibilidad como otro factor determinante en el potencial de artificializacion,
esto asociado al gasto energético que implica artificializar en zonas méas o menos accesibles.
Se eligieron estas variables en base a criterios de pobladores y del investigador, donde la
importancia relativa para cada uno de los elementos ponderadores esta dada por el método de

ponderacion de criterios propuesto por Nuiez (2008).

También se determinaron variables de productividad, asociadas a los distritos y la cobertura
vegetal existente, donde se asignaron puntajes relativos al grado y al potencial de

artificializacion presente para los diferentes ecosistemas.

Las variables de habitabilidad corresponden a un nivel de jerarquia superior que las de
productividad (Fig. 23). De esta manera -ya sea bajo una matriz natural, rural o urbana- solo
es posible la productividad de un determinado sistema al respetar los niveles jerarquicos

superiores de habitabilidad.
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Fig. 21. Representacion jerarquica para las variables de habitabilidad y productividad.

Para el analisis cuantitativo se utilizo un sistema de informacion geografico (SIG) donde se
determiné el potencial de artificializacién en cada pixel o unidad minima de andlisis. Dicho
potencial responde a una ponderacion de variables segin el método de ponderacion de

criterios ya mencionado.
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3.2.1. Variables de Habitabilidad

Exposicion:

Dadas las caracteristicas climaticas analizadas en la sintesis medioambiental, se determiné
que para el area de estudio la exposicion juega un rol fundamental en la habitabilidad de una

determinada ecorregion.

Las exposiciones de umbria generan condiciones hostiles para el desenvolvimiento de la
actividad humana, esto dado las abundantes precipitaciones, bajas temperaturas y alta

humedad en comparacion con las exposiciones de solana, donde si es posible la habitabilidad.

Existen otros casos climatologicos donde umbria puede ser el ambiente Optimo para la

artificializacion.

Para el 4rea de estudio se determinaron los siguientes puntajes para exposicion, cuya

representacion espacial se muestra en la Carta 5:

Exposicion Puntaje

NNW- N- NNE (337.6° - 22.5°) 100

NNE - NE - ENE (22.6° - 67.5°)

WNW —NW - NNW (292.6° - 337.5°) 80

ENE —E - ESE (67.6° - 112.5°)

WSW — W — WNW (247.6° - 292.5°) 60

ESE — SE —SSE (112.6° - 157.5°)

SSW — SW — WSW (202.6° — 247.5°) 40

SSE — S — SSW (127.6° - 202.5°) 20

Tabla 11. Puntajes para la valoracion de exposicion en la determinacion del potencial de

artificializacion.
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Fig. 22. Representacion de exposiciones y abreviatura utilizada.

También es posible simplificar o complejizar el analisis considerando las exposiciones este y

oeste por separado, seria el caso de accidentes geograficos que impidan o posibiliten la

NNW
3375

202.5
S5W

radiacion sobre un determinado sector.

Se considerd a la exposicion como indice de habitabilidad en base a las experiencias
personales de pobladores del sector, donde existe una clara tendencia a la eleccion de
exposiciones norte para ser habitadas. Para la determinacion del grado de importancia
relativo a las otras variables en consideracion, se realizd una encuesta donde se preguntd

especificamente cudles eran las variables determinantes para la habitabilidad y su jerarquia

entre ellas.
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Carta 5. Carta de puntajes para la valoracion de exposicion en la determinacién del potencial de

artificializacion.
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Altitud:

Es importante para el area de estudio por el gradiente altitudinal de temperatura (6.5° / 1000
mts.) (Ifanos, 2008) y por la presencia de nieve, ademés la variable estd generalmente
asociada a la dificultad de acceso, donde para llegar a altitudes mayores se requiere de mayor

esfuerzo.

Se consideraron los siguientes puntajes para altitud en el area de estudio, su representacion

espacial se muestra en la Carta 6:

Altitud Puntajes
300 - 500 m.s.n.m 100
501 - 750 m.s.n.m. 80
751-1.000 m.s.n.m. 60
1.001-1.500 m.s.n.m. 40
>1.500 m.s.n.m. 20

Tabla 12. Puntajes para la valoracion de altitud en la determinacién del potencial de

artificializacion.
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Carta 6. Carta de puntajes para la valoracién de altitud en la determinacion del potencial de

artificializacion.
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Susceptibilidad a procesos dindmicos de erosion:

Segun la metodologia establecida por Nuiiez (2008), se busca identificar posibles niveles de
degradacion de la superficie segiin su susceptibilidad a la erosion y estabilidad de taludes.
Esto implica que se deben identificar y delimitar sectores donde se presenten actual o

potencialmente algunos de los siguientes procesos:

- Erosion laminar
- Erosion en carcavas localizadas
- Deslizamientos

- Rodados (movimientos en masa)

Se determind que en caso de existir cualquiera de los procesos dinamicos de erosion
mencionados, se anula automaticamente la posibilidad de artificializacion. Esto dado los
riesgos asociados a la intervencion de dichas areas, donde no solo se expone la productividad

del territorio descargado sino que también la integridad de las personas

Para la aplicacion de este criterio fue necesario implementar una variable binaria, donde:

Susceptibilidad de erosion Puntaje
Existe 0
No existe 1

Tabla 13. Puntajes para la valoracion de susceptibilidad de erosion en la determinacién del

potencial de artificializacion.

La determinaciéon de las zonas con susceptibilidad de erosion se determind en base a la
experiencia en terreno, apreciaciones de los pobladores del sector y opinion de otros
profesionales. De esta manera se aplicd dicho criterio al modelo raster, cuya representacion

espacial se muestra en la Carta 7.
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Carta 7. Carta de puntajes para la valoracion de susceptibilidad de erosién en la determinacion
del potencial de artificializacion.
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Variables de Accesibilidad:

La accesibilidad en el darea de estudio juega un rol fundamental dadas las precarias
conexiones existentes. Cualquiera sea el insumo externo necesario para la artificializacion
este implica una alta cantidad de energia para su traslado. También eventos sociales,
urgencias médicas o cualquier tipo de transporte de material bidtico o abidtico significa una

demanda energética importante.

El tnico medio de transporte utilizado por los pobladores es el caballo, con los cuales

también se trasladan los insumos basicos para la artificializacion.

La variable de accesibilidad se dividi6 en dos categorias:

Distancia a huellas:

Las huellas representan las unicas conexiones posibles dentro del area de estudio. Estas son
principalmente transitadas por los pobladores a caballo, razon por la que generalmente no se
encuentran en buen estado, esto dado las abundantes precipitaciones que generan lodo y la

erosion de las mismas.

Se considero la variable “distancia a huellas” como una de las dos variables de acceso, donde

los puntajes se determinaron de la siguiente forma (representacion espacial en Carta 8):

Distancia a huellas Puntaje
0 — 200 metros 100
201 — 500metros 75
500 —2.000 metros 50
> 2.000 metros 25

Tabla 14. Puntajes para la valoracion de distancia a huellas en la determinacion del potencial de

artificializacion.
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Carta 8. Carta de puntajes para la valoracién de distancia a huellas en la determinaciéon del

potencial de artificializacion.
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Distancia a pistas de aterrizaje:

Otra via posible de acceso es por medio de transporte aéreo, para esto se considerod la
distancia a pistas de aterrizaje. Existen para el 4rea de estudio 3 posibles pistas’, la de Paso el
Ledn (Sector la pasarela), Vidal Gormaz (Predio Facundo Bahamondes) y Torrentoso (Predio

Margarita Mendez).

Los puntajes asignados para la distancia a pistas de aterrizaje fueron:

Distancia a aerodromo Puntaje
0 — 500 metros 100
501 —1.000 metros 75
1.000 — 2.000 metros 50
>2.000 metros 25

Tabla 15. Puntajes para la valoracion de distancia a pistas de aterrizaje en la determinacion del

potencial de artificializacion.

Para su representacion espacial se utilizaron “buffers” incluyendo las pistas dentro de la
maxima valoracion, representando estas un estado de méxima potencialidad de

artificializacion para los tres casos (Carta 9).

3 . . B

Como se menciono en los antecedentes de acceso, actualmente solo la pista de Paso el Leon se encuentra
habilitada por la Direccion de Aeronautica Civil, sin embargo ya existen gestiones para la habilitacion de las
otras dos.
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Carta 9. Carta de puntajes para la valoracion de distancia a pistas de aterrizaje en la

determinacion del potencial de artificializacion.
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3.2.2. Variables de Productividad

Distritos:

Representa una de las variables de mayor importancia para la determinacion del potencial de

artificializacion.

Se refiere al distrito como “criterio de clasificacion la pendiente, a ella se asocian procesos

geomorfologicos caracteristicos en cualquier ambiente morfoclimatico.” (Gasto, 2002).

Existen cinco distritos que van desde el plano al montano, el distrito plano representa el de
mayor valor para la artificializacion, esto dado que no existen limitaciones de los ordenes
jerarquicos superiores que la imposibiliten. Para el area de estudio las Unicas actividades de
uso permitidas en los distritos superiores son las recreacionales, de silvicultura y ganaderia
caprina. Donde dependiendo de la capacidad de carga, pueden operar bajo el marco o ilicito

de la universal legalidad.

Los Distritos de cada Provincia ecorregional y sus respectivos puntajes para la aplicacion del

método de valoracion de criterios son (Carta 10):

Distrito Puntaje
Plano (> 0% a 10,4%) y Depresional (<0 %) 100
Ondulado (10,5% a 34,4%) 75
Cerrano (34,5% a 66,4%) 50
Montano (> 66,5%) 25

Tabla 16. Puntajes para la valoracion de distritos en la determinacion del potencial de

artificializacion.
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Carta 10. Puntajes para la valoracion de distritos en la determinacion del potencial de

artificializacion.
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Cobertura vegetal:

La productividad para una determinada cobertura vegetal (desde un punto de vista antrépico)

puede analizarse desde dos perspectivas:
1- La productividad actual.
2- La productividad potencial.

La productividad actual es sin duda una variable de gran importancia al representar el uso
actual del territorio por parte de los pobladores. Para el area de estudio esta principalmente
asociada a la apertura de tierras o existencia de praderas, en funcion de la pendiente y la
demanda de alimento -segun carga animal- para el pastoreo. Las pendientes suaves son aptas
para el ganado ovino y bovino, mientras que en las pendientes fuertes se situa el ganado
caprino, predominante en el sector. Dicha actividad representa el principal ingreso monetario
y por ende representa la mayor prioridad en los habitantes del sector, razén que explica la alta
presencia de bosques secundarios en el area de estudio. Sobre las praderas también se sitda la

Polis, vale decir las viviendas de los pobladores con sus respectivos bienes y servicios.

La productividad potencial se refiere al Saltus endorrural, es aquella porcion autarquica del
territorio apta para el establecimiento del Ager donde aun no existen razones suficientes para

la artificializacion.

Ambas situaciones también pueden darse bajo una misma cobertura vegetal, por ejemplo una
pradera puede tener una productividad actual baja y una potencial alta, esto en base a la

técnica y la tecnologia aplicada en ella.

De esta manera se determind —en base al catastro de recursos vegetacionales de Chile
elaborado por CONAMA/CONAF, 1997- que el potencial de artificializacion seglin

cobertura vegetal esta dado por los siguientes puntajes:

102



Cobertura vegetal Puntaje

Praderas perennes, Matorral-praderas, 100
Matorral
Renoval 75

Bosque nativo adulto denso, Bosque nativo 50
adulto semi-denso, Bosque nativo abierto,

Bosque nativo achaparrado.

N N Py
Nieves, afloramientos rocosos 25

Tabla 17. Puntajes para la valoracion de cobertura vegetal en la determinacion del potencial de

artificializacion.

Dichos puntajes se explican por las razones mencionadas anteriormente, donde praderas y
renovales debiesen representar la mayor prioridad de manejo o artificializacion, debido a la

productividad actual y potencial presente en dichas unidades territoriales.

No obstante, existe la posibilidad de que un area de pradera o matorral con el maximo puntaje
bajo el item de cobertura, acabe con una mala ponderacién al aplicar el resto de las variables
segun los criterios utilizados. Esto quiere decir que un Ager ya existente no necesariamente
debiese corresponder a un area de descarga. Esto puede ser producto de una mala decision
por parte de los pobladores locales abriendo tierras donde no correspondia, vale decir en un

ecosistema de alta vulnerabilidad que debi6 haber sido clasificado como Salfus exorrural.

La representacion espacial para los puntajes de valoracion de cobertura se muestran en la

Carta 11.

*Se incluyen las categorias “nieves” y “afloramientos rocosos” dados los parametros utilizados en el catastro de
recursos vegetacionales de Chile elaborado por CONAMA/CONAF, 1997. Teniendo en cuenta que ninguna de
estas categorias corresponde a una cobertura vegetacional.
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Carta 11. Puntajes para la valoracion de cobertura en la determinacion del potencial de

artificializacion.
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3.2.3. Método de ponderacion de criterios.

Ya determinadas las variables en consideracion es necesario asignar un valor a cada unidad
territorial, esta unidad territorial estara representada por un pixel o celda de un modelo Raster

(Fig. 20).

Capa Analogica Capa Raster

10 50 100 | 100 | 100

! 50 10 o0 100 | 100

’ iad ?
~ - 100 | 10 | 100 | 100 | 50
p o 4%

100 10 10 100 | 100

100 | 50 50 100 | 100

i

'y
b il e e L

Fig. 23. Representacion de una capa analdgica en un modelo raster de pixeles o celdas, donde a

cada celda le corresponde un valor asignado. (Nuiiez, 2008)

Para generar un valor a cada celda, es necesario obtener una ponderacion de los puntajes
considerados en el andlisis multivariable. La ponderacion se debe establecer por conjuntos
separados de criterios asociados a una zona de uso en particular, es decir cada zona de uso
tendra sus propios criterios valorados ademas por su importancia relativa. (Nufiez, 2008).

La relacion entre la ponderacion de puntajes y criterios puede expresarse de la siguiente

forma:

VPrcen * EPNn= VPPren
Donde:
VPren: Valor Pixel P de clase C del criterio N

EPNx: Ponderador del criterio N
VPPrex: Valor ponderado del Pixel P de clase C para el criterio N

105



Ademas para cada capa de criterios existe un ponderador, siendo el resultado final una
ponderacion de los criterios utilizados ponderados. Una visualizacion del modelo se

representa en la Figura 22.

Capa Criterio Cy Ponderador Capa Ponderada C,
10 50 | 100 7 35 70 P | 70 + 30
a0 10 50 |* 0,7 = 35 7 35 i *
100 | 10 | 100 70 7 70 13 47 | 100
Capa Criterio C; Capa Ponderada C; Ga &l B

20 40 | 100 6 12 30 94 13 | 100
100 | 80 80 |* 0,3 = 30 24 24

80 | 20 | 100 24 6 30

Fig. 24. Ponderacion de criterios para analisis multivariable. (Nuiiez, 2008)

La “capa criterio” corresponde a la variable y el “ponderador” al factor que da cada
profesional, los cuales deben ser competentes con la actividad realizada, de manera que la

ponderacion refleje el mejor criterio de decision posible.

El método utilizado para la ponderacién de criterios corresponde al método de Delphi’, este

consiste en un procedimiento sistematico que consta de cinco pasos:

> El método de Delphi corresponde a uno de los tres métodos propuestos por Nuiiez 2002, los otros dos son el
método de ordenacion por rangos y el de jerarquias analiticas. En base a la experimentacion se determino que el
método utilizado era el que mejor respondia a los requerimientos del investigador, tanto por razones de
aplicabilidad como por la representatividad de los valores obtenidos.
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1- Creacién de una matriz de ordenacion jerarquica de criterios (Fig. 25).

Participantes
Criterios P1 P2 P3 P4 P5
A
B
C
D

Tabla 18. Matriz de ordenacion jerarquica de criterios (Nuiiez, 2002).

2- Cada participante debe ordenar jerarquicamente los criterios, por ejemplo en la Fig. 26. el

valor 1 corresponde al criterio de mayor jerarquia y el valor 4 al de menor jerarquia.

Participantes
Criterios P1 P2 P3 P4 P5
A 3 1 1 3 2
B 2 3 2 1 1
C 4 4 4 4 4
D 1 2 3 2 3

Tabla 19. Asignacion de rangos jerarquicos a criterios (Nuiiez, 2002).

3- Se calcula el porcentaje de los rangos por criterio, sumando en cada fila de criterios el

nuamero de veces que se repite cada orden, esto dividido por el niimero total de 6rdenes y

multiplicado por 100 (Fig. 27).

Orden
Criterios 1 2 3 4
A 40 20 40 0
B 40 40 20 0
C 0 0 0 100
D 20 40 40 0

Tabla 20. Calculo del porcentaje de los rangos por criterios (Nuiiez, 2002).
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4- Se calcula el valor ponderal. Primero a la matriz anterior se le asignan indices de

cuantificacion en orden inverso (Fig. 28).

Orden Inverso
Criterios 4 3 2 1
A 40 20 40 0
B 40 40 20 0
C 0 0 0 100
D 20 40 40 0

Tabla 21. Inverso del porcentaje de rangos por criterios (Nuiiez, 2002).

Luego los porcentajes de cada orden en cada criterio se multiplican por los indices inversos
correspondientes. Finalmente se debe sumar cada fila de la matriz para obtener un ponderador

bruto por criterio (P). El ponderador Pc se obtiene dividiendo P por 1.000 (Fig. 29).

Orden Inverso
Criterios 4 3 2 1 P Pc
A 160 60 80 0 300 0,30
B 160 120 40 0 320 0,32
c 0 0 0 100 100 0,10
D 80 120 80 0 280 0,28
1,00

Tabla 22. Calculo final del valor ponderal (Nuiiez, 2002).
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RESULTADOS Y DISCUSIONES

4.1. Implementacion de metodologia

4.1.1. Diagnostico

El diagnostico corresponde a una primera caracterizacion del estado o situacion actual del
area de estudio. Se utilizaron los planteamientos tedricos del presente informe para

determinar la matriz de predominancia y su correspondiente proporcion para los elementos a,

Byy.

Se utilizo una escala de analisis de 1:130.000 en un modelo de elevacion digital (DEM)
ASTER-GDEM, sobre el cual se sobrepusieron imagenes satelitales y cobertura vegetacional.

Las proporciones de los electos a, P y y se presentan en la Tabla 23.

Elemento Proporcion (%) Superficie (Ha)
Saltus 76,3 23371,1
Ager 23,7 7251,8
Polis 0,0001 3,06
Total 100 30626

Tabla 23. Proporcién de los elementos presentes en la matriz del sector Paso el Leén.

Bajo una escala de andlisis de 1:130.000 y seglin la figura 9 la matriz de predominancia para

el area de estudio corresponde a una matriz Natural.

La existencia de parches y corredores se aprecia en la Carta 12 donde estos ultimos
corresponden a elementos propios del Ager como huellas equinas y parches de praderas y

matorrales.
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Carta 12. Caracterizacion de la Matriz para el area de estudio.
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Para la confeccion de la carta se determind que todas aquellas zonas de matorral, pradera o
bosques de renoval secundarios que corresponden al Ager, situandose sobre este la Polis,
donde comienza -por parte de los actores sociales- la expansion de la frontera hominida y el

proceso de artificializacion.

Ademas de la caracterizacion de la matriz se elabord una carta para la caracterizacion del
paisaje, donde se determind el estado actual y la tendencia de los ecosistemas presentes en el

area de estudio (Carta 13). Se identificaron cuatro categorias para los tipos de paisaje:

1- Paisaje Relictual: Corresponde a aquel paisaje inalterado con tendencia al equilibrio
mediante la accién de procesos ecosistémicos, segin los fundamentos del presente informe

representa al elemento Saltus que representa un 76,3% del area de estudio.

2- Paisaje Cimarron: Es aquel donde existidé una expansion de la frontera hominida mediante
operadores de artificializacién siendo posteriormente abandonado. La tendencia del paisaje
cimarron va a depender de la resiliencia del ecosistema donde se produjo la alteracion. Dicho
paisaje corresponde a un Ager sub-optimo, existiendo dos posibilidades dependientes de la

potencialidad de artificializacion:

1- La transformacion de este a un paisaje armonico de Ager optimo, siempre cuando el

potencial de artificializacion sea el apropiado respetando los limites de la universal legalidad.

2- La vuelta al Saltus mediante el proceso de restauracion, donde la energia de activacion

empleada en dicho proceso esta correlacionada con el tiempo de restauracion (Capitulo 2.3.2).

Los paisajes cimarron en el area de estudio corresponden principalmente a quemas para la
apertura de tierras, estas fueron realizadas principalmente para el desarrollo de las actividades
ganaderas de subsistencia, donde al no obtener los rendimientos esperados —ya sea por
fertilidad de suelos o por la presencia de los distritos superiores- se decide abandonarlas

generando una situacion de Ager sub-optimo cuya tendencia es a lenta recuperacion.

3- Paisaje Agonizante: Es aquel paisaje cuya tendencia es a la degradacion del ecosistema
intervenido, se hace presente en aquellas zonas donde se realizan quemas permanentes que

afectan la estabilidad de los suelos y la capacidad de resiliencia ecosistémica.

4- Paisaje Armoénico: Corresponde a un Ager optimo donde se logra un acoplamiento
estructural entre la sociedad y su paisaje, este conduce a la estabilidad de los ecosistemas y la

optimizacion de la calidad de vida en sus actores sociales
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Carta 13. Caracterizacion de los tipos de paisaje.
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3.2.5. Criterios de jerarquias

Para la aplicacion del método de Delphi, se consideraron cuatro criterios de jerarquias. Dos

de ellos corresponden a pobladores del sector y dos al panel de expertos en el area de estudio.

Basado en los diferentes criterios de apertura de tierras y utilizacion del territorio presente en
los pobladores del sector, se escogieron aquellos que mejor respondian a las consideraciones
tedricas y practicas del presente estudio. Ademas se consideraron pobladores de diferentes

sectores para lograr una mayor representatividad del area de estudio.
Los dos criterios utilizados fueron:

- Facundo Bahamondes (cabecera norte Lago Vidal Gormaz).

- Juan Martinez (Sector Torrentoso)

Los otros dos criterios corresponden uno a Matias Aurtenechea, Ingeniero Forestal PUC con
amplia experiencia laboral en la Region de los Lagos® y el segundo a Salvador Rosell6

Morovic, autor del presente informe.
La aplicacion del método descrito anteriormente se presenta por pasos a continuacion:

1- Creacion de una matriz de ordenacion jerarquica de criterios (Fig. 30).

Salvador Rosell6 | Matias Aurtenechea | Facundo Bahamonde |Juan Martinez
Exposicion 1 2 2 3
Altitud 2 1 3 1
Distancia a
huellas 3 3 1 2
Distancia a pistas 4 4 4 4

Salvador Rosell6 | Matias Aurtenechea | Facundo Bahamonde | Juan Martinez

Distrito 1 1 2 2
Cobertura 2 2 1 1
Tabla 23. Aplicacion de la matriz de ordenacion jerarquica de criterios.

% Se solicito su criterio por experiencias previas en la utilizacién del método propuesto por Nufiez para la
elaboracion del plan de manejo de la Reserva Nacional Futaleufu.
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Se gener6 una ordenacion por separado para las variables de habitabilidad y de productividad,
esto para poder establecer de manera independiente el orden jerarquico entre habitabilidad y
productividad mencionado anteriormente. Dicha jerarquia se manifiesta en la creacién de una

variable binaria para la aplicacion del método en el siguiente capitulo.

2- Asignacion de rangos jerarquicos a criterios:

N° de veces Orden

S |(= N ==
(el e Ll B NS 2 | NS
SN = | = | W
Lo K= K=l Kl S

N° de veces Orden

1 2 3 4
2 2 0 0
2 2 0 0

Tabla 24. Aplicacion de rangos jerarquicos a criterios.

3- Calculo del porcentaje de los rangos por criterios:

Porcentaje
1 2 3 4
25 50 25 0
50 25 25 0
25 25 50 0
0 0 0 100
Porcentaje
1 2 3 4
50 50 0 0
50 50 0 0

Tabla 25. Aplicacion del calculo del porcentaje de los rangos por criterios.
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4- Obtencion del ponderador para cada criterio:

Porcentaje orden inverso

4 3 2 1
25 50 25 0
50 25 25 0
25 25 50 0
0 0 0 100
Porcentaje orden inverso
4 3 2 1
50 50 0 0
50 50 0 0

Tabla 26. Aplicacion del porcentaje en orden inverso.

Salvador R. | Matias A. | Facundo B. Juan M. Pc
Exposicién 100 150 50 0 300 0,3
Altitud 200 75 50 0 325 0,325
Distancia a huellas 100 75 100 0 275 0,275
Distancia a pistas 0 0 0 100 100 0,1
TOTAL 1

Salvador R. | Matias A. | Facundo B. Juan M. Pc
Distrito 350 150 0 0 500 0,5
Cobertura 350 150 0 0 500 0,5
TOTAL 1

Tabla 27. Ponderadores finales de criterios.
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3.2.6. Propuesta

Para determinar la potencialidad de artificializacion primero se establecid una variable
binaria para habitabilidad en funcién de su jerarquia sobre la productividad. Para esto se
utilizaron los ponderadores (Pc) calculados, donde en base al anélisis espacial realizado en
SIG se determino que los puntajes sobre el valor de 50 corresponden al area habitable, por lo
tanto recibe un valor de 1. Todos los puntajes bajo 50 corresponden a areas no habitables
dadas las condiciones de exposicion, altitud, susceptibilidad a procesos dindmicos de erosion

y accesibilidad, por lo tanto toman el valor de 0 (Carta 14).
El calculo de dicha binaria se representa mediante la siguiente funcion:

( [Exposicion] * 0.3 + [Altitud] * 0.325 + [Distancia a huellas] * 0.275 + [Distancia a pistas]

*0.1) * [Susceptibilidad a procesos dindmicos de erosion]= Binaria de habitabilidad

Dentro de las areas habitables se calculo el potencial de artificializacién para cada celda

mediante la siguiente formula:

(([Exposicion] * 0.3 + [Altitud] * 0.325 + [Distancia a huellas] * 0.275 + [Distancia a pistas]
*0.1) * [Susceptibilidad a procesos dinamicos de erosion]) * 0.4 + ([Cobertura vegetacional]

* 0.5 + [Distritos] * 0.5) * 0.6) * [Binaria de habitabilidad]

Todas las operaciones descritas se realizaron mediante la funcidon “raster calculador” de Arc
Gis 9.2. El resultado corresponde a un modelo raster con un valor de potencial de

artificializacion para cada celda (Carta 15).

116



TraEIW

RS

AT XS il 41"HTE 41MTE AT MFE AT EFFE L sl
| | 1 | 1 1 1

Lk dird
1

Condicion

4 WS
|

5

o 2000 4.000 6.000 8.000

I Mo habitable (56,6% - 17.360 ha)
[ | Habitable (43,3% - 13.266 ha)

T T T T I
frares fracin] TisETwW TIEEW TIETwW
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Carta 15. Potencialidad de artificializacion del territorio por rangos de puntaje.
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En base al andlisis SIG, la experiencia en terreno, la opinion de los pobladores y la
fotointerpretacion se elabord una propuesta de zonificacidn, esta consiste en una combinacion
matematica de los modelos raster de potencialidad de artificializacion y la caracterizacion de
la matriz territorial. Quiere decir que para realizar una zonificacion fue necesario considerar

tanto el uso actual del territorio como también su potencialidad de uso.

Para la combinacion de dichos modelos raster se utilizaron variables binarias donde se
multiplico la caracterizacion de la matriz por la potencialidad de artificializacion utilizando

los siguientes valores.

Raster de Caracterizacion  Raster potencial de artificializacion

Ager=1 Artficializable = 3

Saltus =2 No Artificializable = 4

Tabla 28. Reclasificacion de valores para zonificacion.

Los resultados posibles se expresan de la siguiente manera:

- Ager x Arficializable (Ageroptimo) = 1 x 3 = 3 = Ager optimo

- Ager x No artificializable (ager suboptimo”) =1 x 4 = 4 = Ager Sub optimo
- Saltus x Artificializable (saltus endorural) = 2 x 3 = 6 = Saltus Endorrural

- Saltus x No artificiaizable (saltus exorural)= 2 x 4 = 8 = Saltus Exorrural

Para determinar la proporcion de la superficie artificializable y no artificializable sobre el
modelo raster de potencialidad de artificializacion del territorio fue necesario reclasificarlo

asignandole un valor de quiebre o “break value”.

Para la eleccion del valor mencionado se efectuaron multiples iteraciones para diferentes
valores, donde se fueron comprobando los diferentes céalculos con su aproximacion a la
realidad, basandose en el analisis SIG, la experiencia en terreno, la opinion de los pobladores

y la fotointerpretacion.

Para establecer una comparacién se eligieron dos valores de quiebre (55 y 65 puntos que
corresponden al criterio 1 y 2 de zonificacion respectivamente) donde se determinaron las

siguientes reglas de zonificacion:
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- Valores sobre 55 o 65 puntos representan zonas con potencialidad para la artificializacion,

pudiendo estas corresponder al Ager preexistente o a la presencia de Saltus endorrural.

- Valores bajo 55 o 65 puntos representan zonas de baja potencialidad para la

artificializacion, pudiendo corresponder a zonas de Ager sub-optimo o Saltus exorrural.

De esta manera se efectuaron los calculos en el modelo raster donde se obtuvieron los

siguientes resultados (Carta 16 y 17):

Elemento Proporciéon (%) Superficie (Ha)
Saltus Exorrural 66,2 20.292
Saltus Endorrural 10 3.086
Ager Sub-optimo 5,9 1.816
Ager Optimo 17,7 5.432
Polis 0,0001 3,06
Total 100 30629

Tabla 29. Propuesta de Zonificacion para el criterio 1 (Break-value=55)

Elemento Proporcion (%) Superficie (Ha)
Saltus Exorrural 73,8 22614
Saltus Endorrural 2,5 764
Ager Sub-optimo 17,8 5267
Ager Optimo 4,2 980
Polis 0,0001 3,06
Total 100 30629

Tabla 30. Propuesta de Zonificacion para el criterio 2 (Break-value=65)
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Carta 16. Propuesta de zonificacion para el drea de estudio segin potencialidad de

artificializacion bajo criterio 1 (Break value=55).
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Carta 17. Propuesta de zonificacion para el drea de estudio segin potencialidad de

artificializacion bajo criterio 2 (Break value=65).
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4.2. Discusiones y reflexiones finales

Tomando en cuenta que la eleccion de los valores corresponde al criterio subjetivo del
investigador, dicho criterio estd basado en el resultado de multiples iteraciones para
diferentes valores, donde se considerd que los valores de quiebre propuestos son los que
mejor responden tanto a la fotointerpretacion como a su verificacion en terreno. De esta
manera se establece un orden jerarquico de artificializacion, bajo el cual se determina una
prioridad para la artificializacion de una zona por sobre otra. Esta prioridad es producto de las
variables en consideracion y de la metodologia propuesta, obteniendo una aproximacién
objetiva de gran utilidad para la evaluacion previa del proceso de artificializacion de la

naturaleza.

No obstante, el potencial calculado representa una aproximacion a la realidad o al fendmeno
territorio, siendo valido como una primera referencia pero nunca como una norma que se

imponga por sobre la apreciacion en terreno de la zona a artificializar.

Es posible también la incorporaciéon de muchas otras variables determinantes para la
determinacion de la vulnerabilidad y del potencial de artificializacion del territorio. Dentro de
estas se destacan la capacidad de uso de suelos, variables climatologicas y geologicas, indice

de sitio, hectareas de riego basico, vulnerabilidad social y ambiental, etc.

Considerando los resultados obtenidos, se estimo que el criterio de artificializacion numero
dos (break-value=65) es el que mejor responde a las consideraciones del presente informe,

sirviendo este como guia para determinar las zonas con prioridad para la artificializacion.

Las zonas de Ager optimo corresponden a aquellas donde es posible la existencia de un
paisaje armonico y un acoplamiento estructural entre la sociedad y la naturaleza. Corresponde
a una zona ya artificializada cuya potencialidad de artificializacion es alta. Sin embargo esto
no implica que el paisaje actual de la zona clasificada como Ager optimo sea armonico, es
simplemente una estimacidon de potencialidad. La verificacion en terreno es clave para la
evaluacion de dicho fenémeno, identificando la presencia del Ager subdptimo para evaluar

una metodologia de restauracion capaz de restaurar el optimo funcionamiento del sistema.
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Las zonas de Ager suboptimo representan paisajes cimarrones y agonizantes, donde nunca
debié haberse dado la artificializacion. Aqui existieron acciones ilicitas que amenazan la

estabilidad de los ecosistemas y su prestacion de servicios a la comunidad.

Para las zonas de paisajes agonizantes (compuestas principalmente de renoval de Roble,
Rauli y Coihue) es preciso detener las constantes quemas, con el fin de evitar el surgimiento
de enfermedades ecosistémicas. Mas aun considerando que estas se encuentran en areas de
alta vulnerabilidad, donde no existen beneficios reales en la artificializacion. Por ejemplo el
ganado caprino que ramonea sobre pendientes escarpadas y que conlleva ingresos minimos
para los pobladores, podria ser sustituido por la presencia de una pradera altamente

productiva en un Saltus endorrural.

El Saltus endorrural representa todas las zonas con potencialidad para la artificializacion,
donde es posible la existencia de un Ager optimo. Lograr un cambio de mentalidad en los
pobladores del sector representa uno de los mayores desafios del presente informe,
incentivandolos a la creacion de Ager en las zonas de alta potencialidad y permitiendo que la

sistemogenesis se encargue de la recuperacion de los paisajes degradados.

El Saltus exorrural en cambio, representa un grado de menor jerarquia para la
artificializacion, haciéndose necesario el estudio especifico de una determinada zona en caso
de existir pretensiones para su artificializacion. Sin embargo se resalta la primera
aproximacion que entrega la implementacion de la metodologia, como una manera de

visualizar la situacion general y poder generar planes de ordenacion en grandes superficies.
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4.3. Conclusiones

La elaboracién de una metodologia para la determinacion del potencial de artificializacion
solo tiene sentido en la medida que sea aplicable y comprobable para un area determinada. Se
pretende implementar los resultados obtenidos sobre el sector de Paso el Leon, en el cual
existe un gran apoyo por parte de los pobladores para experimentar medidas de control sobre

los proceso de artificializacion y restauracion de los ecosistemas que habitan.

El presente informe también surge como respuesta a la gran presion ejercida por diferentes
actividades econdémicas que amenazan el desarrollo de la ruralidad en el sector, incitando a la

migracion campo-ciudad por medio de la compra de tierras.

A su vez, se pretende incorporar otras variables determinantes en la potencialidad de
artificializacion, evaluar los resultados de la aplicacion de la metodologia para sectores
especificos del area de estudio (Sector Torrentoso, Colorado y Lago Vidal Gormaz) y ajustar

el modelo sistematico segun las consideraciones practicas y empiricas de sus actores sociales.

Las bases teoricas del presente informe serviran para lograr un entendimiento holistico del
territorio, ampliando las definiciones cartesianas existentes para el d&mbito natural, rural y
urbano. Desde esta perspectiva el concepto de matriz surge como principal propuesta

conceptual para tomar en consideracion por parte de los profesionales del 4ger.
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Foto 1. Acciones ilicitas para jerarquias inferiores de orden Foto 2. Acciones ilicitas para jerarquias inferiores de orden
antropico. Poblacion en Puerto Montt, Region de los Lagos, Chile antropico. Edificio derrumbado tras terremoto, Concepcion, Chile

Foto 3. Matriz Rural, Escala 1:1.000 (San Vicente de Foto 4. Matriz Urbana, Escala 1:10.000 (San Vicente de
Taguatagua, Chile). Taguatagua, Chile).

Foto 5. Matriz Rural, Escala 1:1.000 (Vicenza, Italia). Foto 6. Matriz Urbana, Escala 1:10000 (Vicenza, Italia).
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